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1. SINTESIS DEL DIAGNOSTICO

1.1. LOCALIZACION

La Reserva Forestal Protectora Paramos de Guargua y Laguna Verde comprende
una extensién de 14.977,8 Ha'* e incluye parte de las cuencas hidrograficas de la
Represa del Neusa y de los rios Batan, Negro, El Salto y El Hato. Se ubica
mayoritariamente en los municipios de Tausa (56,3%) y Carmen de Carupa (36,1%),
y en menor proporciéon en Pacho (2,8%), Cogua (2,3%) y San Cayetano (2,5%). Su
localizacion general puede observarse en el mapa que se presenta a continuacion.

Se ubica aproximadamente a 85 Km. de la ciudad de Bogota y para acceder a ella
se toma la via que de Zipaquira conduce hacia el embalse del Neusa desde alli
parten varios carreteables que conducen hacia el interior del area. También es
posible acceder a ella tomando la via que conduce al municipio de San Cayetano e
ingresando al area de reserva a la altura de la vereda Salitre en el municipio de
Tausa, o partiendo desde Carmen de Carupa por el carreteable que pasando por las
veredas La Playa, Llano Grande y Salinas empata con la via Cogua San Cayetano.

1.2. ASPECTOS Fisicos

1.2.1. Clima

Segun el sistema de clasificacion climatica de Holdridge el area forma parte de las
zonas de vida monte muy humedo subalpino y bosque himedo montano, con
temperaturas medias mensuales que oscilan entre 9,6 y 13,1 °C y volimenes de
precipitacion entre 604,9 y 1.038,3 mm/afio. En la clasificacion de Kodppen
constituye un bosque mesotérmico seco (clima lluvioso templado), mientras que en
la de Caldas - Lang incluye climas semi-hiumedos y humedos, ya que el cociente
entre la precipitacion y la temperatura oscila entre 81 y 115 mm / °C.

Bajo estas condiciones climaticas, el area se ubica en el piso térmico de paramo,
también denominado oligotérmico, que segun Guhl esta demarcado entre la
isoterma anual de 12° C y el limite inferior de las nieves perpetuas, y que Pittier ha
denominado gélido, aduciendo que el concepto de paramo debe restringirse a una
formacion floristica de altitud variable y no a un piso altitudinal.

Respecto a la distribucion de las lluvias, se encontré que existe un mayor volumen
de precipitacion total anual hacia la parte sur occidental, en alrededores de la
vereda Paramo Alto (Tausa), disminuyendo hacia el costado nororiental, en
inmediaciones del municipio de Carmen de Carupa, donde el nivel de precipitacion
supera apenas los 600 mm, situacion caracteristica de los paramos secos.

14 Este dato fue calculado por medicion directa del poligono, utilizando el software ArcView.
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Segun los datos de la estacion “Carmen de Carupa”, se observa que la precipitacion
no es suficiente para compensar el agua que se evapotranspira (déficit hidrico), lo
que reafirma la teoria de que existe un importante aporte de agua producto de la
“precipitacion horizontal”, fendmeno en el cual las comunidades de paramo cumplen
una importante funcion.

1.2.2 Aspectos Edaficos, Geologicos y Geomorfoldgicos

En términos generales, los materiales parentales derivados de rocas sedimentarias
han jugado un papel muy importante en los procesos de formacion del suelo del area 'y
por ello son frecuentes los inceptisoles con altos contenidos de materia organica. De
igual forma, la alta concentracion de materiales orgénicos, favorece el almacenamiento
de agua y genera histosoles con grados variables de descomposicion.

A nivel estratigréfico, el &rea esta conformada por paquetes rocosos que corresponden
a formaciones del Cretacico, Terciario y Cuaternario. El periodo Cretacico esta
representado por la Formacién Chipaque y el Grupo Guadalupe, siendo estas dos
unidades litoestratigraficas las que ocupan una mayor superficie del area protegida La
Formacion Chipaque comprende las rocas méas antiguas del area y se caracteriza
por el predominio de arcillas y lutitas, situacion que ofrece condiciones aceptables
para la conductividad de los flujos de agua, que migran por los espacios asociados
a la fracturacion de las lutitas. EI Grupo Guadalupe corresponde a depdsitos
ocurridos en un ambiente continental, e incluye las formaciones Arenisca Dura,
Plaeners y Arenisca Labor y Tierna.

El periodo Terciario esta representado por las formaciones Bogota y Guaduas. La
primera que aflora en un pequefio sector al sur del area, esta compuesta por
intercalaciones de areniscas, costras de 6xidos de hierro, y arcillolitas La segunda
muestra una litologia predominantemente arcillosa y su principal caracteristica es la
presencia de mantos de carbon; su mayor exposicion ocurre en el valle del rio
Cuevas, en el fondo del embalse del Neusa y en el nacimiento del rio Hato.

El periodo cuaternario comprende los depdsitos ocurridos durante el tltimo millon de
afios y en esencia corresponden a materiales erodados que fueron arrastrados y
depositados en las zonas bajas. Se caracterizan por su baja consolidacion, y por la
presencia de espacios vacios que facilitan la acumulacion del agua.

Las geoformas que se encuentran en el area de reserva, estan compuestas por
serranias altas con laderas empinadas y cimas tendidas redondeadas, con una
orientacién generalmente hacia el noreste, las cuales se alternan con alargados
valles modelados en forma de U. También es comun la presencia de altiplanos y
depresiones tectonicas que durante su formacién fueron ocupadas por cuerpos de
agua posteriormente sedimentada, lo cual dio origen a topografias planas.
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1.2.3. Hidrogeologia

La importancia de las formaciones geoldgicas que se encuentran en la reserva esta
dada por que de ellas depende en gran parte la ocurrencia, distribucion y dinamica
hidrica. Las formaciones del Grupo Guadalupe son las unidades con mayor
potencial hidrogeoldgico, debido a que su composicidn basicamente areniscosa
brinda la posibilidad de albergar y conducir el agua, que se infiltra dentro de sus
estratos permeables, facilitando la formacion de acuiferos, los cuales son frecuentes
en Laguna Verde y en cercanias a la Represa del Neusa.

Los depdsitos no consolidados cumplen Igualmente un importante papel en esta
sentido, ya que por su alta relacion de espacios vacios permiten que el agua sea
retenida temporalmente y migre lentamente hacia el subsuelo. Especialmente las
morrenas ubicadas en las cimas de las serranias, pueden captar rapidamente el agua y
permitir que llegue a las capas de recarga, evitando que durante la precipitacion se
escurra por las laderas hacia los cauces de las corrientes superficiales.

1.2.4. Hidrografia

La Reserva esta compuesta por cinco importantes cuencas, que drenan sus aguas
a diferentes zonas de la region. La de mayor superficie integra el sistema hidrico
gue confluye hacia el rio Neusa y se alimenta por las aguas que aportan los rios
Guandoque, Cuevas y Las Juntas; de ellas las dos primeras dan origen al rio
Cubillos, el cual entrega sus aguas al embalse del Neusa, donde se acopian unos
103 millones de metros cubicos de agua ..

Al norte del area, se encuentran las cuencas de los rios El Salto y El Hato,. Esta
altima hace parte de la hoya hidrografica de la laguna de Fuquene y sobre ella se
ubica el embalse de “El Hato”, el cual hace abastece el distrito de riego de Ubaté. El
rio El Salto vierte sus aguas al rio Minero, el cual alimenta el acueducto de
Chiquinquira. Las dos cuencas restantes se localizan al noroeste del area, y
corresponden a los rios Negro y Batan.

1.3. ASPECTOS BIOTICOS

1.3.1. Vegetacion

Se diferencian tres unidades de vegetacion, que incluyen 71 familias, 138 géneros y
191 especies (Anexo 12): el paramo, los bosques altoandinos y un complejo no
diferenciado de matorrales, rastrojos y vegetacion de subparamo.
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La formacion mas extendida es el paramo con el 44,7% de la superficie (6.702,04
Ha), seguida por los rastrojos y matorrales con el 13,4% (2.011,39 Ha) y los bosques
secundarios y fragmentos boscosos con 7,5% (1.129,47 Ha). El porcentaje restante
esta compuesto por bosques plantados y zonas en uso agropecuario..

1.3.1.1. Paramos

Esta Reserva incluye la mayor extension de paramos de la region, y es la que
presenta las areas en mejor estado de conservacion, las cuales se ubican en los
sectores de Laguna Verde, Laguna Seca y Laguna de las Tapias (Tausa) y en
jurisdiccion del municipio de Carmen de Carupa. Cubren un gradiente altitudinal que
abarca desde los 3.300 hasta los 3.800 m.s.n.m.

Predominan comunidades de frailején y pajonales de gramineas en macolla, aunque
también se presentan matorrales dispersos entremezclados con una gran diversidad
de arbustos y subarbustos, y prados con plantas de follaje arrosetado, formando en
algunos casos almohadillas compactas. Esta unidad presenta gran diversidad
floristica siendo de resaltar la presencia de especies endémicas regionales como es el
caso de Espeletia chocontana, E. cayetanay E. barclayana.

1.3.1.2.Bosques Altoandinos

En la reserva, los bosques altoandinos se encuentran altamente fragmentados
confinandose a sectores de altas pendientes y de dificil acceso. Su mayor extension
se presenta en el denominado “Filo de Pefas Blancas”, al oriente del area.

En los municipios de Tausa y Carmen de Carupa, hacia el norte del area, la
presencia de bosques es muy reducida, limitandose a sectores de suelo con
afloramientos rocosos no aptos para la produccién agropecuaria; en estas zonas se
identifica vegetacién arbdrea de bajo porte.

La flora estd representada por familias de amplia distribucién altitudinal, Un
elemento floristico relictual lo constituyen los individuos de Polylepis sericea, los
cuales aparecen como cercas vivas, siendo testigos vivientes de la degradacion de
lo que otrora constituyera uno de los ejemplos mas caracteristicos del bosque
altoandino. También son remanentes los individuos de Tibar (Escallonia myrtiflora),
cuya distribucion era muy amplia en la region.

1.3.1.3. Matorrales y Rastrojos Bajos

En esta unidad se incluyen las comunidades de subparamo, matorrales, y las primeras
etapas sucesionales de los bosques alto andinos.
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Se encuentra mayoritariamente en cercanias a la represa del Neusa, bordeando las
plantaciones de pino. Varios sectores de esta unidad han sido invadidos por plantas de
“retamo” (Ulex europaeus) la cual crece en forma subespontanea invadiendo amplias
zonas como sucede en cercanias del Neusa, con perjuicio de la vegetacion nativa que
paulatinamente va desapareciendo, disminuyéndose la diversidad floristica.

1.3.1.4. Bosques Plantados

Alrededor de la represa del Neusa, se encuentra la mayor superficie de bosques
plantados, con especies introducidas de coniferas, tales como Pinus patula, P.
radiata y P.elliottii, En los demas sectores es frecuente encontrar plantaciones con
especies exoticas dentro de rastrojos, bosques secundarios y en algunos casos
dentro de la vegetaciéon de paramo, como ocurre en cercanias a Laguna Verde.

Su introduccidn en areas que por sus caracteristicas biofisicas y su importancia
hidrica y ecosistemica deberian mantener Unicamente vegetacion nativa, ha
ocasionado un desequilibrio en estos ecosistemas y muy posiblemente impactos en
las zonas de recarga y regulacion hidrica. De igual modo, se atribuye a las especies
introducidas la pérdida de la biodiversidad en los ecosistemas de alta montafia.

5.3.1 Fauna

De acuerdo con los inventarios realizados en el marco del proyecto “Paramo de
Guerrero”, las zonas de Guargua y Laguna Verde constituyen en la actualidad el
habitat de tan so6lo 26 especies de vertebrados, lo que evidencia el grave impacto
que las actividades productivas han causado en la dinamica poblacional de las
especies de fauna local.

Del numero total de especies de vertebrados registrados, 6 presentan algin grado
de amenaza para su conservacion, siendo el grupo de las aves las que se
encuentran en mayor estado de vulnerabilidad, es el caso una especie endémica de
la Cordillera Oriental (Oxypogon guerinii), la cual se encuentra listada dentro de la
convencion CITES Il. Igual situacion se presenta con Stenocercus trachycephalus.

1.4. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS
1.4.1. Uso Actual
1.4.1.1. Agriculturay ganaderia

En el area de reserva, las zonas que presentan algun tipo de actividad agropecuaria
ocupan 3.172,5 Ha (21,2% del area) y se encuentran compuestas por pastizales y
cultivos de papa. Estos ultimos con cerca de 715 Ha de extension tienen su mayor
concentracion en la cuenca alta del rio Guandoque con cerca de 450 Ha.
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Especificamente en este sector es preocupante el desarrollo de las actividades
agricolas, no solo porque las zonas cultivadas estan hasta por encima de los 3.600
m.s.n.m., sino porgue la cuenca del rio Guandoque es de enorme importancia para
el abastecimiento de agua, pues de ellas se sirve el acueducto regional de
SUCUNETA que abastece agua para consumo de cerca de 124.000 personas
Igualmente este rio descarga finalmente sus agua al embalse del Neusa del cual se
surten la empresa de acueducto de Bogota y el acueducto regional de Cogua-
Zipaquird-Nemocon.

La zonas cubiertas de pastos o miscelaneos de pastos y cultivos ocupan una
superficie cercana a las 2.500 Ha, y se localizan principalmente en el nacimiento de
los rios Guandoque, Cuevas, Tominejo y Las Lagunas, en cercanias al embalse del
Neusa y en la vereda Sabaneque (Tausa), sin descontar algunos manchones
aislados, aunque de superficie no despreciable al norte del area (Carmen de Carupa).

1.4.1.2. Mineria

La mineria esta constituida por cinco explotaciones: 3 de carbon activas, 1 de carbon
inactiva y 1 de mineral hierro, todas ellas ubicadas en el municipio de Tausa. De las
minas activas, 2 se encuentran en ejecucion y 1 en caducidad, por incumplimiento
reiterado de las garantias y obligaciones establecidas en el contrato. Segun los
reportes de MINERCOL esta ultima tuvo vencimiento del contrato en el afio 2002, pero
aun sigue operando.

Otro factor preocupante de la mineria que se desarrolla en el area es la duracién de
los permisos de explotacion, especialmente la mina “Sabaneque” que tiene
viabilidad de 30 afios, tal como lo autorizé el nuevo cédigo minero (Ley 685 de
2001), situacion que indica que si no se toman las medidas pertinentes la mineria
continuara desarrollandose por un largo periodo dentro de la reserva, con los
consecuentes perjuicios ambientales que ocasiona.

En cuanto a la situacion ambiental, la CAR mediante diferentes resoluciones ha
ordenado la suspension de las actividades mineras y la elaboracion de planes de
restauracion y abandono basados en las constantes quejas de la comunidad, el
perjuicio ambiental que causan, la inexistencia 6 incumplimiento de los planes de
manejo ambiental y la contravencion al uso permitido del suelo segun los planes de
ordenamiento territorial municipal.

Es asi como se evidencia la grave situacion ambiental que afrontan las zonas de
paramo frente a la explotacion minera, presentandose una colision de competencias
entre la autoridad minera que autoriza la explotacion y la autoridad que expide el
permiso ambiental, cuyas providencias son flagrantemente desentendidas sin que
se produzca ningun pronunciamiento por parte de la autoridad minera.
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En este sentido las ordenes de cierre han quedado en todos los casos relegadas al
papel y la actividad minera continua desarrollandose en la region, incrementando
dia a dia el impacto ambiental sobre los paramos y bosques altoandinos,
especialmente en lo que tiene que ver con el agotamiento y la contaminacion de las
fuentes hidricas.

1.4.1.3. Uso del Agua

El &rea de reserva se destaca por proveer un importante caudal de agua, que es
utilizada para el desarrollo de actividades productivas y para abastecer varios
acueductos veredales, municipales y regionales. Asi por ejemplo el acueducto Cogua
— Nemocoén — Zipaquira, cuya fuente de abastecimiento es el rio Neusa, sirve agua a
mas de 90.000 habitantes de estos municipios; por su parte, el acueducto de
“Sucuneta”, alimentado por el rio Guandoque, abastece mas de 125.000 habitantes
de los municipios de Cogua, Cucunuba, Zipaquir4, Nemocén, Tausa y Sutatausa.

En cuanto al consumo a nivel municipal, en Tausa son méas de 10.000 habitantes que
se benefician de las fuentes hidricas locales, mediante tomas individuales; tan solo
se reporta un acueducto veredal en este municipio.

Respecto a Carmen de Carupa, la poblacion urbana depende del acueducto “La
Playa”, el cual capta el agua en la quebrada de su mismo nombre y abastece cerca
de 1.700 habitantes. En la zona rural, ademas del abastecimiento de mas de 5.000
habitantes mediante tomas individuales, se reporta la existencia de 9 acueductos
veredales que benefician a 2.814 habitantes.

En Carmen de Carupa se encuentra el Embalse El Hato, el cual es alimentado por
las fuentes hidricas que tienen origen en la reserva, Sus aguas son utilizadas en el
distrito de riego de Ubaté que tiene un cubrimiento aproximado de 3.200 hectéareas.

En lo atinente al ambito regional, parte del agua proveniente de la reserva es
aprovechada en municipios de la Sabana como Chia, Cota, Cajica y la propia capital
de la republica. En efecto, la Empresa de Acueducto de Bogota (EAAB) capta
aproximadamente 2,3 m®/s de agua procedente del embalse del Neusa, para
abastecer a cerca de 1’500.000 de habitantes del Distrito Capital.

1.4.2. Tenenciade latierra

En la porcion de la reserva que se encuentra dentro de los municipios de Carmen
de Carupa, Cogua y Tausa existen 683 predios, de los cuales 7 son de propiedad
estatal. Este analisis fue efectuado utilizando las planchas del IGAC del afio 1978
gue eran las Unicas disponibles al momento de efectuar el estudio, siendo altamente
probable que en la actualidad la division predial sea mayor.
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Los municipios de San Cayetano y Pacho no fueron considerados en el andlisis de
tenencia de la tierra, debido a que no fue posible obtener la informacién predial, la
cual se encuentra en proceso de actualizacion.

TABLA 22. SUPERFICIE Y NUMERO DE PREDIOS PRIVADOS DEL AREA DE RESERVA.

RANGO NUMERO DE PREDIOS AREA (HA)
<1Ha 128 69,09
>1y<5Ha 239 622,26
>5y<10Ha 111 784,69
>10y <20 Ha 72 1.014,15
>20y<50Ha 86 2.576,45
> 50 Ha 47 9.107,48
TOTAL 683 14.174,12

De estos 683 predios, 367 (53,7%) tiene una superficie inferior a 5 hectareas,
mostrando la condicion minifundista de la misma. Los predios con estas
caracteristicas estan en su mayoria en Carmen de Carupa (243) y Tausa (124).

En estos predios se presenta una explotacion agropecuaria intensiva, y es alli
donde la vegetacion original ha sido méas alterada debido a que los propietarios
cuentan con una menor superficie para el desarrollo de sus actividades productivas
y por obvias razonas es donde menos espacio pueden dedicar a la conservacion.

Si bien el conjunto de la zona se caracteriza por presentar un comportamiento
basicamente minifundista, la mayor extension se encuentra integrada por un nimero
reducido de predios, los cuales se ubican principalmente en los sectores de mayor
altitud. De tal forma, el 64,3% del area (9.107,5 Ha) esta compuesta por tan solo 47
predios, que presentan superficies superiores a 50 hectareas. Los predios publicos
conforman 5.302,8 Ha, (35,4%) de la superficie total de la reserva (Tabla 23).

TABLA 23. PREDIOS DE PROPIEDAD ESTATAL

MUNICIPIO NUMERO CATASTRAL NOMBRE DEL PREDIO AREA (HA)

25-793-006-0428-000 Represa del Neusa 3.004

25-793-007-0128-000 Laguna verde 70,2

TAUSA 25-793-007-0121-000 Los cerritos 64,0
25-793-008-0076-000 Curi seguro 9,4

25-793-008-0080-000 Loma de hierro 55,2

CARMEN DE 25-154-001-0158-000 Predio del INCODER 1.250
CARUPA 25-154-002-0070-000 Predio del INCODER 850

TOTAL 5.302,8

Se hace necesario realizar un analisis mas detallado de la tenencia de la tierra en el
area, utilizando la dltima actualizacion catastral y considerando los predios que
hacen parte de los municipios de San Cayetano y Pacho, a fin de determinar
exactamente la situacion real de tenencia actualmente imperante.
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1.5.

PROBLEMATICA DE USO

Historicamente, el area ha sido objeto de alteracion de su cobertura vegetal para
establecer actividades productivas, debido a factores como la introduccion de
especies exoticas en zonas no adecuadas y el desarrollo de la mineria de carbon. Un
resumen de los principales impactos ambientales derivados del desarrollo de estas
actividades se resumen a continuacion.

TABLA 24. PRINCIPALES IMPACTOS AMBIENTALES Y CAUSAS.

ACTIVIDAD

CAUSAS

PRINCIPALES IMPACTOS AMBIENTALES

CULTIVOS
AGRICOLAS

Ampliacion de las zonas de
cultivo

Destruccion de la vegetacion original.
Fragmentacion de los ecosistemas de alta montafia.
Reduccion de la superficie de los humedales.

Practicas agronomicas y
mecanizacion

Aumento de procesos erosivos y pérdida del suelo.
Alteracion de las propiedades fisicas del suelo.

Aplicacién de agroquimicos

Contaminacion de las corrientes hidricas y de las zonas de recarga
Contaminacion del suelo y alteracién de sus propiedades quimicas.
Reduccion de las poblaciones de fauna.

Resistencia de las poblaciones de insectos y hongos a la aplicacion
de quimicos para su control.

Aumento de las enfermedades en humanos y animales.

Manejo de empaques de
agroquimicos , vertimiento de
aguas residuales

Contaminacion y alteracion de fuentes hidricas.
Pérdida de recursos hidrobiolégicos..
Aumento de las enfermedades en humanos y animales.

MINERIA

Transporte del mineral

Contaminacion atmosférica por aporte de material particulado y
por emision de gases por la operacion de equipos y vehiculos.

Apertura de tuneles y
descapote

Pérdida del horizonte A del suelo (Capa orgénica).

Aumento de los procesos erosivos.

Destruccion ¢ fragmentacion de la vegetacion original..
Hundimientos paulatinos del terreno (Subsidencia).

Alteracion del curso natural de las corrientes y de zonas de recarga

Operacion de la mina

Contaminacion de fuentes hidricas.

Alteracion de la calidad fisica y quimica del agua.

Incremento de la turbidez por el aporte de sélidos.

Alteracion del curso natural de las corrientes y las zonas de recarga.
Vertimiento de aguas residuales, industriales y mineras.

Pérdida de diversidad.

Alteracion del paisaje.

USO DEL
RECURSO
HIDRICO

Practicas de uso Inadecuadas

Pérdida de caudales.

Desviacion del curso natural de las corrientes.
Sobre captacion de agua.

Inequidad en el suministro del recurso.

INTRODUCCION
DE ESPECIES
EXOTICAS

Establecimiento y desarrollo de
las plantaciones

Disminucion de la diversidad.

Alteracion de las zonas de recarga y regulacion hidrica.
Pérdida de habitats para la fauna.

Alteracion de las propiedades fisicoquimicas del suelo
Reduccidn de la materia organica.
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1.5.1. Desarrollo de actividades productivas

En términos generales, el uso generalizado de suelos no aptos para el desarrollo de
cultivo agricolas y las inadecuadas practicas de manejo agronémico, constituyen
uno de los principales factores de la degradacion ambiental del area, situacion que
ha ocasionado que amplias zonas cubiertas con vegetacion de alta montafia hayan
sido colonizadas por el proceso de expansion de la frontera agricola

De otra parte, el uso permanente e indiscriminado de agroquimicos propicia la
resistencia de las plagas a los mismos, fomentandose la expansiéon del cultivo sobre
las zonas de paramo, debido a que alli se presentan condiciones menos favorables
para su supervivencia.

1.5.2. Las actividades mineras

La minera es una de las actividades que causa mayores perjuicios ambientales en
el area, los cuales incluyen afectacién del paisaje por construccion de obras de
infraestructura, pérdida de suelo, procesos erosivos por el descapote y acumulacion
de estériles, destruccion 6 deterioro de la vegetacion natural, polucion atmosférica,
contaminacion del agua y alteracion del sistema hidrico local, entre otros. En el
suelo, los impactos que causan las explotaciones mineras incluyen pérdida de la capa
organica, erosion alteracion del paisaje y hundimientos del terreno (subsidencia).

Respecto al sistema hidrico, los impactos estan relacionados directamente con la
alteracién de la calidad fisica y quimica del agua, incremento de la turbidez a causa
del aporte de sdlidos suspendidos y disueltos, afectacién del curso de las corrientes,
alteraciéon de las zonas de recarga de acuiferos y contaminacion mediante
vertimiento de aguas residuales, industriales y mineras.

Estas explotaciones se realizan a pesar que los POT de los municipios con
jurisdiccion en el area prohiben el desarrollo de la mineria en la altitud donde se
encuentra, y que esta actividad es una de las mayores preocupaciones de la
comunidad que habita en el area y en su zona de influencia.

1.5.3. Las especies exoticas

En la reserva, la introduccion de especies forestales exéticas se remonta a varias
décadas atras, cuando se incentivd su implementacion como estrategia para la
conservacion de cuencas. El establecimiento de plantaciones con uso de especies
exoticas ha desequilibrado y afectado la flora nativa y ocasionado pérdida de la
biodiversidad e impactos sobre las zonas de recarga de acuiferos y sobre el suelo.
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1.5.4. Eluso del Agua

Aunque el area de reserva se caracteriza por su importante funcidén en la produccién
y regulacion hidrica, es evidente el desequilibrio en este delicado sistema a causa
de las actividades productivas y el mal manejo del recurso, de tal modo que muchas
fuentes se han agotado significativamente 6 han desaparecido. Esta situacion se
aplica también a los humedales, los cuales han reducido notoriamente su superficie,
siendo inminente su desaparicion si no se toman medidas de restauracion .

Por otra parte, y en relacion con el uso que se da al recurso, se encuentra que la
mayor parte de los habitantes no tiene al dia sus concesiones de agua, hecho que
genera inequidad y conflictos por la demanda del recurso. En este sentido, es
paraddjico que las explotaciones mineras, que como ya se dijo, en su mayoria no
presentan planes de manejo, tengan disponibilidad de recurso hidrico, pese al grave
impacto ambiental que ocasionan.

1.6. SIGNIFICANCIA DEL AREA

Adicionalmente a su especial riqueza en especies Unicas, los paramos son
ecosistemas estratégicos debido a su gran poder de captacion y regulacion de agua.
En ellos se genera y nace gran parte de las fuentes de agua que comprenden la
compleja red hidroldgica nacional, tal como sucede con los paramos localizados en
la reserva, los cuales revisten gran importancia por cuanto aportan una proporcion
importante del agua necesaria para procesos industriales, actividades productivas y
para el consumo humano de los habitantes que habitan en ella, en sus inmediaciones
y en los municipios circunvecinos incluyendo la capital de la Republica y que en su
conjunto suman cerca de dos millones.

En lo que tiene que ver con la oferta hidrica, en el area se localizan 5 importantes
cuencas hidrograficas de las cuales depende el suministro de agua para de la region.
Vale la pena destacar que en el area se esta generando el recurso hidrico para:

. El aprovisionamiento del acueducto regional de Cogua, Nemocon, Zipaquira,
mediante el cual se atiende la poblacién urbana de estos tres municipios
calculada en cerca de 90.000 habitantes.

. El aprovisionamiento del acueducto regional “Sucuneta”, del cual se benefician
mas de 124.000 habitantes rurales y urbanos de los municipios de Cogua,
Cucunuba, Nemocoén, Zipaquird Tausa y Sutatausa.

. El aprovisionamiento de 11 acueductos entre municipales y veredales que
benefician alrededor de 20.000 habitantes.

. El abastecimiento del Embalse El Hato del cual depende la operacién del
distrito de riego del Valle de Ubaté con un cubrimiento de cerca de 3.200 Ha.

255



o , ,
b et DECLARATORIA Y'FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO DE UN AREA DE
CONSERVACIO! CONSERVACION EN JURISDICCION DEL PARAMO DE GUERRERO

INTERNACIONZ
COLOMBIA

. El abastecimiento de la re?resa del Neusa, de donde se toman anualmente,
cerca de 75’000.000 de m® para la Empresa de Acueducto de Bogota, y con
ello se atienden alrededor de 1°500.000 habitantes del Distrito Capital y de
varios municipios de la Sabana de Bogota.

De otra parte y pese al alto grado de intervencién antropica de que ha sido objeto, la
reserva, aun cuenta con una importante diversidad biolégica, la cual esta
representada en 71 familias, 138 géneros y 191 especies de plantas distribuidas en
las diferentes unidades de vegetacion y en la presencia de 15 especies de aves, 6
de mamiferos, 3 de anfibios y 2 de reptiles.

Adicional a su importancia bidtica y ecosistemica, el area provee otros servicios
ambientales, que a futuro pueden beneficiar directamente a las comunidades alli
asentadas y contribuir a la generacion de ingresos econdmicos en provecho del
desarrollo local y regional. Tal es el caso relacionado con la realizacion de actividades
de recreacion pasiva y ecoturismo; en efecto, alli se encuentran zonas de alto valor
paisajistico, que a pesar de no contar todavia con facilidades para uso publico, son en
la actualidad visitadas por habitantes de la regién y de la ciudad de Bogota, quienes
encuentran en ellas un espacio propicio para el esparcimiento y la contemplacion.

Ademas de contar con una oferta natural de gran potencial para el desarrollo del
ecoturismo, se dispone también de infraestructura basica como la existente en el
area recreacional de la represa del Neusa, la cual debidamente adecuada puede
permitir la atencién de visitantes y potenciar los valores de la regién en pro de la
conservacion de los recursos naturales alli existentes.

Otro aspecto relevante es el relacionado con el potencial que ofrece el area para el
desarrollo de actividades de investigacibn en recursos naturales, circunstancia
fortalecida por su inmediata cercania a la capital del pais, facil acceso y condiciones
favorables de orden publico.

Finalmente el conjunto de la reserva presenta una total coherencia con las zonas

identificadas en los POT de los municipios involucrados que deben ser dedicadas a
la proteccién integral dado su especial valor ecoldgico.
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2. OBJETIVOS DE MANEJO

De acuerdo con lo sefalado con el Cédigo de los Recursos Naturales Renovables y
de Proteccion del Medio Ambiente, una Reserva Forestal Protectora se define como
una “zona que debe ser conservada permanentemente con bosques naturales o
artificiales, para proteger estos mismos recursos u otros naturales renovables”.

En el area forestal debe prevalecer el efecto protector y sélo se permitira la obtencion
de frutos secundarios del bosque y por lo tanto los objetivos de manejo deberan buscar
esencialmente que se garantice la conservacion de los ecosistemas alli existentes.

Para la Reserva Forestal Protectora Paramos de Guargua y Laguna Verde se
definen los siguientes objetivos:

1. Proteger, mantener y recuperar los ecosistemas de paramo, subparamo y los
relictos de bosque altoandino, que alli se encuentran .

2. Propender por la restauracién de las condiciones originales de los ecosistemas
alterados por la intervenciéon humana.

3. Propender por el mejoramiento del habitat de la fauna silvestre.

4. Proteger las cuencas hidrograficas superiores de los rios Negro, Guandoque,
Cuevas, Batan, El Salto y El Hato, a fin de garantizar la calidad y cantidad de los
flujos hidricos para las poblaciones locales y en general para la region.

5. Garantizar la provision de agua para el desarrollo de las actividades
agropecuarias que se adelantan en la region de influencia directa.

6. Proteger la estrella hidrogréafica de Laguna Verde, donde se originan diversas
fuentes hidricas que fluyen a las cuencas de los rios Negro, El Hato y Bogota.

7. Garantizar la conservacion de los humedales existentes en la zona de Guargua
de los cuales depende la regulacion hidrica del municipio de Carmen de Carupa.

8. Promover el desarrollo de investigaciones basicas y aplicadas sobre aspectos
fisicos, bidticos y ecosistémicos, de los ecosistemas paramunos regionales.

9. Garantizar la continuidad en el flujo de agua de las fuentes hidricas que
abastecen al embalse del Neusa.

10.Constituir escenarios propicios para el desarrollo de actividades de educacion
ambiental, especialmente enfocada a resaltar la importancia de los ecosistemas
de alta montafia y los bienes y servicios ambientales que de ellos se derivan.

11. Proporcionar oportunidades para la recreacion pasiva y el turismo de bajo impacto.
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3. ZONIFICACION

En concordancia con la propuesta de zonificacion general propuesta anteriormente,
La Reserva Forestal Protectora Paramos de Guargua y Laguna Verde contiene
cuatro zonas de manejo, a saber (ver anexo 13):

Zona de Proteccion, comprende la mayor extension de la reserva con una
superficie de 9.832,6 ha (65,6% del area). Esta zona abarca los ultimos relictos de
los ecosistemas de bosque altoandino, existentes en esta zona y la mayor extension
de paramos del complejo que genéricamente hemos denominado como “Paramo de
Guerrero”. Igualmente incluye la estrella hidrografica de Laguna Verde e
importantes humedales como Laguna Seca y Laguna de Las Tapias, las zonas de
nacimiento y recarga de acuiferos y las zonas de captacion de los acueductos que
surten a las poblaciones del area.

Su mayor cubrimiento se encuentra en el municipios de Tausa, en donde se
extiende al norte, incluyendo parte del municipio de Carmen de Carupa y un
pequefio sector de San Cayetano.

Zona de Restauracion Ambiental, Incluye las areas que han sido objeto de
alteraciéon de sus valores naturales a causa de actividades productivas como
explotacion minera, agricultura y ganaderia, al igual que por la introduccion de
especies exoticas. Abarca una superficie de 3.890 Ha y se ubica a lo largo de toda
el area de conservacion.

Dado su alto estado de alteracion, es necesario establecer medidas que garanticen
la recuperacion de los componentes naturales que han sido afectados, mediante
actividades de restauracion ambiental, dado que es practicamente imposible que los
ecosistemas retornen por si mismos a su condicion original. La mayor parte de
estas areas corresponden a la cuenca alta del rio Guandoque.

Zona de Recreacion: Para el caso de esta Reserva Forestal Protectora se
proponen dos zonas de recreaciéon especificas.

La primera de ellas corresponde a la denominada Recreacion de Tipo I, en la cual
como ya se anoto se adelantan actividades de esparcimiento fundamentalmente de
tipo contemplativo y con una baja densidad de uso. La zona propuesta ocupa una
superficie de 143,1 Ha y se ubicada en el sector de Laguna Verde. Esta area
presenta valores paisajisticos muy importantes por lo cual existe en la actualidad
una demanda de uso, lo que la hace de especial interés para el ecoturismo.
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La segunda area se clasifica como zona recreativa Tipo 2 6 de uso intensivo donde
se pueden adelantar actividades de recreacion activa como pesca deportiva,
navegacion, cabalgatas, picnic, etc. El &rea propuesta dentro de esta zona abarca
una superficie de 112,1 Ha y corresponde al sitio en donde se ubica el embalse del
Neusa y parte de su zona limitrofe.

Esta zona en la actualidad presenta una infraestructura muy importante, que
eventualmente puede ser mejorada para prestar un mejor servicio a los visitantes,
pero especialmente para lograr que a través de su visita se obtenga un mejor nivel
de conocimientos sobre los valores de la reserva y la importancia en general de la
conservacion de la naturaleza.

Zona de Desarrollo esta integrada por las areas en donde se construira la
infraestructura para el desarrollo de actividades especificas. En consecuencia
comprende cuatro sitios ubicados en:

= La represa del Neusa, donde se propone construir el centro de visitantes y
donde ademés estara localizada la oficina de administracion de la reserva, zonas
de pargueo, servicios sanitarios, restaurante, alojamientos, embarcaderos, zonas
de acampar, minitiendas y otras facilidades para visitantes.

= El predio “Los Cerritos” en el municipio de Tausa y en un predio sin nombre en la
vereda Salinas cerca al nacimiento del rio El Hato en Carmen de Carupa, donde
se construiran sendas cabafias de vigilancia

» El predio Laguna Verde, donde se adecuara una pequefia estructura para control

y atencion de visitantes y sitios de parqueo y se construiran senderos de acceso
y de interpretacion.
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4. DESARROLLOS PROPUESTOS

En busca de facilitar el funcionamiento de los diferentes proyectos propuestos en el
plan de manejo, asi como el control y vigilancia del area, se propone la construccion
de una infraestructura basica, la cual estar4 ubicada en los sitios previamente
enumerados (Ver mapa anexo).

4.1. CENTRO DE VISITANTES

Con relacion a las actividades de recreacion y turismo intensivo que tendran como
punto focal el embalse del Neusa, se propone en primer lugar la construccion de un
“Centro de Visitantes” cuyo objetivo principal es el de disponer de un espacio
adecuado para ilustrar al visitante sobre las caracteristicas y valores mas
importantes de la Reserva.

Estard localizado en el sitio de acceso principal al Embalse del Neusa y mas
especificamente en el lugar donde actualmente se encuentra el restaurante. Este
lugar se considera estratégico por su ubicacién al lado del parqueadero principal
sitio de llegada de todos los visitantes.

UBICACION ACTUAL DEL

RESTAURANTE; EN ESTE SITIO SE

| CONSTRUIRIA EL "CENTRO DE
! VISITANTES”.

EL RESTAURANTE SERIA
TRASLADADO AL LUGAR DONDE SE
OBSERVAN LOS VISITANTES EN
ESTA FOTO.

Con esta ubicacion se busca que todos los visitantes que llegan al area inicien su
recorrido por este centro donde encontraran informacion gréafica, textual, de
exposiciones y eventualmente de videos y peliculas acerca de los valores y
caracteristicas principales de la reserva y de esta forma se aprovechara su visita
para impartirles educacion acerca de la Reserva y en general sobre la importancia
de la conservacion y de las areas protegidas del pais. Bajo esta perspectiva se
construiria un nuevo restaurante, al lado derecho del actual, pero mas al borde del
embalse.
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Nombre :
El nombre propuesto es el de “Tausavita” palabra indigena que significa tributo a la
cumbre.

Descripcion general :

Es un volumen lineal conformado por tres espacios principales: auditorio, sala de
exposiciones y salon de dioramas. Cuenta con una entrada principal y dos salidas
adicionales: una para el auditorio y la otra para el salon de dioramas. Los accesos
se haran a través de caminos construidos en laja de piedra pegada con cemento, al
mismo nivel del terreno y con zanjas laterales para evitar encharcamientos.

Los materiales a utilizar seran piedra y madera para las fachadas, madera para las
divisiones internas y teja de barro para la cubierta. EI modulo central tiene la
cubierta inclinada desde el frente hacia atrds mientras que los modulos laterales
tienen sus cubiertas inclinadas en forma perpendicular a la anterior, para crear asi
un juego compositivo en la fachada.

Los espacios de circulacion interior estan disefiados para facilitar el flujo de grupos
considerables de personas, teniendo en cuenta que una de las mayores demandas
del sitio lo constituyen congregaciones de escolares generalmente en nimero de 30
0 mas estudiantes.

El salon de dioramas y el auditorio estan diseflados con condiciones minimas de de
iluminacién para conseguir los efectos deseados que faciliten la proyeccion y el
entendimiento de lo observado, en el caso del auditorio, y para prevenir el efecto
nocivo de la luz solar sobre los dioramas en el caso del primero.

Se accede por una terraza cubierta, que permite ingresar directamente al salon de
exposiciones o al auditorio donde los visitantes deberan recibir una charla
informativa o la proyeccion de videos de induccion a la Reserva.

El auditorio tiene una capacidad para 102 personas sentadas y facilidades para
proyeccion de videos y peliculas y exposiciones habladas. Esta capacidad puede
ampliarse hasta 126 personas colocando sillas a los costados y una hilera mas en la
parte posterior.

Al lado del auditorio y entre este y la sala de exposiciones se encuentra un cuarto
para equipos y sonido, un cuarto de aseo y una bodega para almacenar materiales
varios para rotacion de exposiciones y para el mantenimiento del centro

En el salon_de exposiciones, se ubicard una gran maqueta central que permita
visualizar el conjunto de la reserva, mostrando sus caracteristicas generales, en
términos de ubicacion geografica, vias, relieve, topografia y sitios de interés.
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Lateralmente y sobre sus muros se dispondran exhibiciones alusivas a los valores
de la reserva o de su entorno, tanto en aspectos biofisicos como socioecondémicos e
histérico culturales, Estas exposiciones podran estar conformadas por objetos,
textos, afiches, pinturas o fotografias y tendran caracter rotativo a través del tiempo.
En su disefo final debera tenerse en cuenta la necesidad de su proteccion frente a
eventuales acciones de robo o vandalismo

Contiguo a la sala de exposiciones se encuentra el salon_de dioramas, el cual,
como su nombre lo indica estara ocupado en su totalidad por dioramas, mediante
los cuales se busca fundamentalmente recrear aspectos importantes del pasado del
area, tanto en aspectos fisico bidticos como historico culturales. Este tipo de
exhibicidn se construye en un espacio con un fondo abovedado, el cual permite dar
una perspectiva en profundidad al paisaje que se dibuja. En un primer plano se
ubican elementos tridimensionales a escala los cuales pueden ser animales
disecados, objetos reales o esculturas en cera u otro material.

EJEMPLOS DE DIORAMAS TOMADOS DEL MUSEO DE HISTORIA NATURAL DE WASHINGTON

Para este centro de visitantes se propone utilizar entre otros los siguientes temas:

= El hombre prehistérico que habitd en el area tomando como base la informacién
obtenida de las investigaciones y hallazgos arqueolégicos realizados en el sitio
conocido como el “Abrigo del Abra” entre Zipaquira y Tocancipa.

= El hombre prehispanico teniendo en cuenta que la zona fue lugar muy
importante de asentamientos de grupos de indigenas y sitio de morada del Zipa.

» La historia geolégica de la zona incluyendo la Sabana de Bogota y dando
relevancia al proceso de formacion de los mantos de sal.
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= El aprovechamiento de las minas de sal, mostrando los diferentes procesos de
extraccion a través de la historia y la forma como esta actividad incidié en la
deforestacién de la reserva.

= Fauna del Area, ilustrando especies de vertebrados que desaparecieron del
area como resultado de la deforestacion y de actividades de caza.

En el Anexo No. 14, se presentan los planos arquitectonicos del disefio propuesto
para este centro de visitantes.

4.2. ATENCION Y CONTROL DE VISITANTES A LAGUNA VERDE

Como fue senalado previamente, en el sitio de Laguna Verde se propone desarrollar
un proyecto de Ecoturismo con participacion comunitaria, y en el que también
estarian involucrados las Alcaldias municipales de Cogua y Tausa, la Gobernacion
de Cundinamarca Yy el Colegio de bachillerato de San Antonio,

Para la adecuada operacién de este proyecto se requiere adecuar un sitio que
ademas de servir para control de visitantes, también cuente con un espacio para
ilustrarlos sobre los valores del area y las recomendaciones de uso.

En consecuencia se propone construir un pequefio médulo o cabafa con paredes en
piedra y madera y cubierta a dos aguas en teja de barro con los siguientes espacios:

* Un salén para la recepcién de grupos reducidos de turistas, el cual estara
equipado con bancas de madera alrededor de un calentador central de ambiente
a gas, estas bancas estardn soportadas sobre una estructura también de
madera, generando dos escalones y una circulacién sobre el primero de ellos. A
este modulo se accede por una terraza cubierta.

» Una alcoba donde habitara la persona encargada de atender y guiar a los
visitantes. Esta alcoba tiene capacidad para dos camas y cuenta con una
chimenea, bafio y un mueble adicional.

= Una cocina pequefa para preparacion de alimentos.
= Un bafo auxiliar para uso de los visitante.

= En el Anexo No. 15 se muestran los planos arquitectonicos correspondientes.

4.3. CABANAS DE VIGILANCIA.

Se propone la construccion de dos cabafias de vigilancia, utilizando el mismo patron de
disefio y materiales que las propuestas para la Reserva Forestal Paramo de Guerrero.
Se busca con ello lograr una misma identidad y que sean reconocidas tanto por la
comunidad local como por los visitantes que confluyan a cualquiera de las dos areas.
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5. COMPONENTE OPERATIVO

5.1. PROGRAMA DE MANEJO DE LOS RECURSOS NATURALES

El area que hace parte de la Reserva Forestal Protectora Paramos de Guargua y
Laguna Verde ha sido objeto de un fuerte proceso de intervencion antrépica, el cual
ha traido como consecuencia la destruccion y deterioro de la vegetacion original de
alta montafa, la disminucion de las poblaciones de fauna asociadas a ella y la
alteracion del complejo sistema hidrico regional.

Esta problematica ha traido como consecuencia la fragmentacion de los
ecosistemas de paramo, subparamo y bosque altoandino, los cuales muchas veces
han sido relegados a zonas de dificil acceso para el desarrollo de actividades
agropecuarias.

Dada la importancia de estas areas para la produccion y regulacién del recurso
hidrico, se hace necesario que se lleven a cabo acciones tendientes a asegurar el
desarrollo de los procesos naturales y la conservacion de la biodiversidad, asi como
a facilitar la recuperacion y el incremento de las poblaciones de flora y fauna, a la
vez que permitan restituir las condiciones naturales de los ecosistemas de la zona
gue han sido alterados por actividades humanas, tales como la introduccién de
especies exéticas y el desarrollo de sistemas productivos no compatibles con la
vocacion protectora de estas areas.

OBJETIVOS:

a) Propender por el manejo y conservacion de los recursos naturales para asegurar
la continuidad de los procesos ecoldgicos y la estabilidad de los ecosistemas
que se encuentran en el area.

b) Contribuir al restablecimiento de las condiciones originales de los ecosistemas
presentes en el area y al aumento de la diversidad de flora y fauna, mediante la
recuperacion integral de los componentes bidticos vy fisicos.

c) Promover el reemplazo progresivo de especies introducidas, por aquellas
propias de la region.

d) Contribuir a la recuperacion, regulaciéon y reglamentacién de las fuentes hidricas.
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5.1.1. Subprograma manejo de especies exoticas

El establecimiento de plantaciones forestales con especies exoéticas ha sido una
practica comuan en comun en el area de reserva al igual que en muchos sectores de
nuestro pais, fenomeno que ha desequilibrado y afectado la biota local ocasionando
pérdida de diversidad asi como fuertes impactos sobre el suelo y los recursos
hidricos. De igual forma la proliferacion de plantas “subespontaneas” ha ocasionado
una reduccion de la diversidad floristica, debido a que estas especies dado su
caracter agresivo, impiden practicamente el crecimiento de la vegetacion nativa.

En términos generales, las especies introducidas deberdn ser eliminadas
paulatinamente del area de reserva y reemplazadas por plantas nativas que
cumplan una funcién ecoldgica acorde con los ecosistemas de alta montafia,
asegurando la conservacion de la diversidad y la regulacion del sistema hidrico.

Como premisa general, en la planificacion de estos programas de control o
sustitucion de especies se debera utilizar toda la informacion cientifica y técnica
disponible, buscando ademas la generacion de nuevos conocimientos que permitan
implementar los diferentes proyectos de sustitucion de estas especies.

Es importante resaltar que para la restauracion de estas areas se buscara en lo
posible semejar la estructura de los bosques originales, evitando la conformacién de
las tipicas plantaciones homogéneas que se presentan en los modelos de
reforestacion comercial.
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5.1.1.1 Proyecto Manejo de Ulex europaeus

LOCALIZACION: Sectores aledafios al embalse del Neusa; predios de la vereda
Sabaneque.

PRIORIDAD: Alta

INSTITUCIONES: Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca

Unidades Municipales de Asistencia Técnica Agropecuaria
Universidades

TIEMPO: 18 meses

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

PLANTAS DE “RETAMO ESPINOSO”
(ULEX EUROPAEUS) UBICADAS EN
LA ViA QUE CONDUCE A LA VEREDA
SABANEQUE  (MUNICIPIO  DE
TAUSA), COMPITIENDO CON LA
VEGETACION NATIVA .

La descripcion del proyecto en mencion, sus objetivos, actividades principales y
resultados esperados pueden observarse en el plan de manejo de la Reserva
Forestal Protectora Paramo de Guerrero, dado que el mismo sera desarrollado en
forma conjunta en ambas reservas, lo que significa que se compartiran los costos
derivados de su implementacion.
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5.1.1.2 Proyecto Sustitucion de especies arbdreas introducidas

LOCALIZACION: Rodales de Pinus patula ubicados en cercanias a Laguna
Verde y manchas pequefas e individuos aislados de especies
exoticas dentro del area de reserva.

PRIORIDAD: Alta

INSTITUCIONES: Corporacion Autbnoma Regional de Cundinamarca
Unidades Municipales de Asistencia Técnica Agropecuaria
Empresas dedicadas a actividades de aprovechamiento
forestal

TIEMPO 18 meses

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

En el &rea de reserva el establecimiento de plantaciones forestales con uso de
especies exoticas data de varias décadas atrds, cuando se incentivd su
implementacion por las propias agencias del Estado, como estrategia para la
conservacion de suelos y cuencas hidrograficas, al igual que para contar con areas
con valores paisajisticos similares a los de otras regiones del mundo.

También es comun encontrar individuos aislados de pino inmersos en la vegetacion
propia del paramo y subparamo, sin que su desarrollo sea el adecuado, dadas las
caracteristicas climaticas y edéficas presentes en estas zonas altas. Esta actividad
ha desequilibrado y afectado los procesos de dindAmica sucesional de la flora nativa,
ocasionado pérdida de la biodiversidad, impactos sobre las zonas de recarga y
regulacion hidrica, asi como alteraciéon de las propiedades fisicoquimicas del suelo y
las condiciones microclimaticas locales.

Especialmente se resalta el grave impacto que ocasionan estas plantaciones en las
zonas altitudinales mas altas, donde la vegetacién caracteristica es la tipica de
paramo, como en el caso del sector de Laguna Verde, causando un considerable
perjuicio a esta fragil region. Es por esto que se hace necesaria la eliminacion de las
especies exoéticas presentes en el area de reserva y su reemplazo por especies
nativas, a fin de restablecer las condiciones originales de los ecosistemas alli
presentes y permitir el normal desarrollo de la vegetacion nativa de alta montafa y
de la fauna asociada a ella.

Dado el alto impacto que ocasionan las actividades de aprovechamiento forestal, los
arboles aislados de especies exoéticas que se encuentren inmersos dentro de la
vegetacion de paramo y subparamo seran eliminados mediante la aplicacion de
arboricidas, a fin de reducir al maximo las posibles afectaciones sobre la biota y los
recursos hidricos que ocasiona el apeo de los individuos.
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De igual forma, se buscara que los aprovechamientos forestales sean realizados por
empresas dedicadas a tal propdésito, mediante la venta de madera previo proceso de
licitacion.

OBJETIVOS:

- Eliminar las especies exoticas establecidas dentro del area de reserva.
- Restablecer la cobertura vegetal nativa de los ecosistemas locales.
- Propiciar el desarrollo de habitats para las especies de fauna local.

ACTIVIDADES PRINCIPALES:

- Inventarios forestales de las plantaciones existentes.

- Localizacién de los individuos aislados de especies exoticas.

- Elaboracion de los planes de aprovechamiento y manejo.

- Ejecucién de aprovechamientos forestales y/o envenenamiento de arboles aislados.

- Sustitucion de plantaciones e individuos aislados existentes en la zona mediante
actividades de revegetalizacion 6 recuperacion natural, segun sea el caso.

PRESUPUESTO °
COSTOS DE OPERACION

\ ITEM | CANTIDAD \ VALOR UNITARIO TOTAL
Transportes Locales (Costo Global) 1 10.000.000 10.000.000
Materiales e Insumos 1 9.000.000 9.000.000
Material Vegetal 200.000 800 160.000.000
Materiales de oficina, papeleria, edicién de 1 3.500.000 3.500.000

informes
TOTAL COSTOS $182°500.000|

= presupuesto no incluye el costo del director del proyecto, ya que éste papel sera asumido por la
misma persona para las dos areas protegidas, ni de los operarios, ya que esta contemplada su
asignacion en el proyecto “Sustitucidon de especies arbdreas introducidas” del plan de manejo para
la Reserva Forestal Protectora Paramo de Guerrero.
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5.1.1.3 Proyecto Sustitucion de las plantaciones forestales existentes en el
Embalse del Neusa

LOCALIZACION: Plantaciones de Pinus spp. localizadas en la “Zona de
Restauracion Ambiental” del Predio “Represa del Neusa”

PRIORIDAD: Media

INSTITUCIONES: Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca

Empresas dedicadas a actividades de aprovechamiento forestal

TIEMPO: 60 meses

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

PANORAMICA DEL EMBALSE
DEL NEUSA. NOTESE LAS
PLANTACIONES DE PINUS
PATULA ALLI EXISTENTES.

El embalse del Neusa de propiedad de la Corporacion Autbnoma Regional de
Cundinamarca (CAR) presenta una cobertura vegetal compuesta en un 90% por
plantaciones de pinos.

El paisaje ofrecido por este tipo de vegetacion aunque representa para algunas
personas un atractivo turistico interesante para actividades de camping, no cumple
con la funcién ecolégica propia de los ecosistemas de alta montafia, como es la de
servir de sustento a especies de fauna y contribuir en los procesos de regulacion
hidrica.

Como lo demuestran los hechos, estas especies no permiten el crecimiento bajo el
de la vegetacion nativa original, ademas que acarrean elevados niveles de acidez
del suelo, dada la dificultad en la descomposicion de las aciculas, y dificilmente se
encuentran condiciones alimenticias ni de refugio para la escasa fauna local.
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En este sentido, el presente proyecto propone la sustitucién paulatina de la mayor
parte de las plantaciones de pinos existentes en la zona, pero habida cuenta de la
existencia de una demanda especifica para el desarrollo de actividades de camping
y picnic en este tipo de bosque plantado se mantendrian las plantaciones ubicadas
en las zonas de acampar conocidas como “Chapinero” y “Laureles” (Ver mapa de
zonificacion).

Las plantaciones hoy existentes serdn reemplazadas por especies arboreas y
arbustivas de la flora nativa local, buscando generar una cobertura boscosa lo mas
semejante a las comunidades que otrora poblaran el area.

OBJETIVOS:

- Restablecer la cobertura vegetal nativa en el area circundante a la represa del Neusa.
- Propiciar el desarrollo de habitat para las especies de fauna local.

ACTIVIDADES PRINCIPALES:

- Realizacion de los inventarios forestales pertinentes.

- Proceso de licitacién para los aprovechamientos.

- Contratacién y ejecucion del aprovechamiento

- Eleccion de las especies a emplear para el proceso de restauracion.
- Labores de produccién del material vegetal.

RESULTADOS ESPERADOS!:

- Recuperacioén de la vegetacién natural de la zona.

- Aumento de la diversidad bidtica del area.

- Mejoramiento de las condiciones edaficas y de la capacidad de regulacién hidrica.
- Oferta de mayores atractivos paisajisticos para los visitantes del area.

PRESUPUESTO °
COSTOS DE OPERACION

| CANTIDAD VALOR UNITARIO

Inventarios forestales - Global 20.000.000
Proceso de licitacion - Global 5.000.000
Materiales e Insumos - Global 10.000.000
Material Vegetal 800.000 800 640.000.000
Materiales de oficina, papeleria, informes - Global 4.000.000
Total Costos de Operaciéon 679.000.000
TOTAL COSTOS $679.000.000 |

16 L . .
La direccién del proyecto estara a cargo del jefe de la reserva forestal, cuyo costo esta presupuestado
en el proyecto de administracion.

272



o , ,
& DECLARATORIA'Y FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO DE UN AREA DE '

CONSERVACION CONSERVACION EN JURISDICCION DEL PARAMO DE GUERRERO i N
INTERNACIONAL

COLOMBIA

5.1.2. Subprograma de manejo de zonas degradadas

Como ya se mencion0, el desarrollo de actividades agropecuarias y mineras en el
area de reserva ha ocasionado una fuerte alteracion de los ecosistemas de alta
montafa, lo cual ha redundado en pérdida de la biodiversidad, reduccion de las
comunidades de flora y fauna y alteracién del sistema hidrico local.

Dada la importancia de los sectores que han sido afectados por el desarrollo de
estas actividades, tanto por su papel en el abastecimiento de agua para acueductos
veredales, municipales y regionales, como por sus caracteristicas bidticas y fisicas,
se hace necesario realizar todas las acciones tendientes a restituir las condiciones
naturales de los ecosistemas que han sido alterados, a fin de contribuir a la
recuperacion integral del area.

El subprograma de manejo de areas degradadas incluye especificamente las zonas
en donde originalmente se encontraban ecosistemas altoandinos, humedales y/o
zonas de recarga que fueron alteradas por actividades agropecuarias 6 mineras y
gue en la actualidad se encuentran desprovistas de suelo o cubiertas por pastizales
0 chuscales.

El propdsito de este subprograma es eliminar en forma progresiva los factores
tensionantes que impiden el desarrollo de la vegetacion nativa propia del lugar y
crear las condiciones necesarias para que las comunidades de flora y fauna sean
capaces por si mismas de volver a su condicién original, contribuyendo a su vez a
recuperar los bienes y servicios ambientales derivados de estas areas.
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5.1.2.1. Proyecto Plan de Abandono y restauracion ambiental de zonas mineras

LOCALIZACION: Minas de mineral carbon y hierro ubicadas dentro de la Reserva.
PRIORIDAD: Alta
INSTITUCIONES: Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca; Alcaldia

Municipal de Tausa; Empresa Nacional Minera — Minercol Ltda.;
Ingeominas; Concesionarios de las explotaciones

TIEMPO: 24 meses

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

Dentro de la probleméatica de uso identificada uno de los principales factores de
disturbio corresponde al desarrollo de actividades mineras en zonas de nacimientos y
de recarga de acuiferos, constituyendo ademas una de las amenazas ambientales
mas sentidas por la comunidad. Los impactos incluyen afectaciones sobre la
atmosfera, el suelo y los recursos hidricos, sin desconocer que las minas no cuentan
con planes de manejo, y cuando ello ocurre no se cumplen las medidas programadas.

En el area de reserva existen tres explotaciones activas de carbon, las cuales se
ubican en el municipio de Tausa y cuyas licencias de explotacion vencen en el 2002,
2012 y 2032, respectivamente. De igual forma, existe una explotacion de mineral hierro,
gue aunque en la actualidad se encuentra inactiva es posible que inicie su operacién en
poco tiempo, considerando que tiene permiso de explotacion hasta el afio 2013.

En estas explotaciones las operaciones son efectuadas en forma empirica y
rudimentaria, mostrando bajo desarrollo tecnoldgico, hecho que aumenta el grado de
afectacion sobre los recursos naturales, sin olvidar que la CAR mediante diferentes
resoluciones ha ordenado la suspensién de sus actividades y la elaboracién de
planes de restauracion y abandono para cada una de ellas, situacién que ha sido
desconocida por los propietarios de las minas y omitida por la autoridad minera.

Por lo tanto, es prioritario que se adelanten acciones encaminadas a suspender de
manera definitiva estas actividades y se proceda a la implementacion de un plan de
restauracion ambiental y readecuacion geomorfolégica de las areas alteradas,
conforme a lo consignado en las garantias del contrato de concesion, tal como
estipula el nuevo Cédigo Minero, y de acuerdo a las disposiciones establecidas por
la autoridad ambiental, a fin que estas zonas retornen a su condicion original.

OBJETIVOS!

- Disminuir los impactos negativos producto de las actividades mineras.

- Contribuir a la recuperacion de las areas afectadas por explotaciones mineras,
mediante la restauracion de los componentes ambientales afectados.

- Propiciar el restablecimiento de la cobertura vegetal original.

- Contribuir a la recuperacién, regulacion y continuidad de las fuentes hidricas

274



Autoridad Ambiental

DECLARATORIA Y FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO DE UN AREA DE '

CONSERVACION EN JURISDICCION DEL PARAMO DE GUERRERO a1 W

D :E

CONSERVACION
INTERNACIONAL

COLOMBIA

ACTIVIDADES PRINCIPALES:

- Concertacion con la autoridad minera, la autoridad ambiental, los entes
territoriales y los propietarios, el disefio y el proceso de implementacion de los
planes de abandono y cierre de las minas.

- Valoracion de las areas mineras que seran objeto de
determinacién de las acciones requeridas.

- Readecuacion geomorfologica y estabilizacion de zonas de riesgo por erosion,
mediante técnicas de conservacion de suelos aplicables en cada caso.

- Revegetalizacion de las areas afectadas, iniciando el proceso con cobertura de
herbaceas y arbustivas no gramineas.

- Disefio y adecuacion de canales de conduccién de aguas en las zonas mas
deterioradas y donde se presenten fendmenos excesivos de infiltracion, a fin de
disminuir la pérdida de agua y reducir el nivel de contaminacion.

restauracion y

RESULTADOS ESPERADOS:

- Mitigacion de los impactos ambientales generados por las actividades mineras.
- Contribucion a la recuperaciéon de los componentes ambientales afectados.

- Aumento de la cobertura vegetal existente.

- Reduccion del nivel de contaminacion de las fuentes hidricas.

- Disminucion de los procesos erosivos.

PRESUPUESTO
A. COSTOS DE PERSONAL

DETALLE | CANTIDAD |TARIFA/MES|| MESES | TOTAL \
Director del Proyecto *’ 1 4.000.000 12 48.000.000
Operarios 4 700.000 24 67.200.000
Total Costos de Personal $115.200.000

B. COSTOS DE OPERACION

CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Transportes Locales (Costo Global) 1 15.000.000 15.000.000
Transporte de materiales (Costo Global) 1 25.000.000 25.000.000
Material Vegetal 125.000 800 100.000.000
Readecuacion Geomorfolégica (Global) 1 40.000.000 40.000.000
Obras de conservacién de suelos (Global) 1 40.000.000 40.000.000
Materiales de oficina, papeleria, informes 1 3.500.000 3.500.000
Total Costos de Operacion $223.500.000

C. TOTAL COSTOS

$338.700.000|

17 . - . :
Dado que en la Reserva Paramo de Guerrero también se requiere desarrollar este proyecto, el director
estara encargado del manejo de este en las dos areas, con una dedicacion de medio tiempo.
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5.1.2.2. Proyecto Restauracion Ecoldgica

LOCALIZACION: Areas alteradas por la produccién agropecuaria; zonas de
pastizales sin uso definido 6 desprovistas de vegetacion; zonas
de nacimiento y recarga de acuiferos

PRIORIDAD: Alta

INSTITUCIONES: Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca
Unidades Municipales de Asistencia Técnica Agropecuaria
Universidades y centros de investigacion; ONG’s

TIEMPO: 48 meses

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

B o oA oo e
e PSRRI s s

PASTIZALES Y CULTIVOS
LOCALIZADOS EN PREDIOS DE
PROPIEDAD PRIVADA DENTRO DEL
AREA DE RESERVA.

En el area de reserva, el desarrollo de actividades agropecuarias ha alterado la
cobertura natural original en desmedro de la oferta natural. Especificamente, el
cultivo de la papa y la ganaderia han sido la causa que grandes zonas cubiertas con
vegetacion de alta montafia hayan sido colonizadas para ampliar las superficies
productivas, afectado en forma negativa la dindmica de los ecosistemas y del
sistema hidrico, de tal modo que los ecosistemas de paramo, subparamo y bosque
altoandino actualmente se encuentran relegados a sectores con altas pendientes 6
constituyendo relictos en las margenes de rios y quebradas.

Las zonas cubiertas con pastizales o cultivos de papa ocupan aproximadamente
3.172,5 Ha, y se localizan desde los 3.000 m.s.n.m. hasta sectores donde superan
los 3.600 m.s.n.m., siendo prioritaria su recuperaciéon mediante la implementacién
de practicas de restauracion ecolégica y la utilizacion de especies arbéreas y
arbustivas nativas, de tal manera que se creen las condiciones necesarias para que
las comunidades de flora y fauna sean capaces de volver a su condicion original.
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Vale la pena mencionar que los sectores mayormente afectados se ubican en la
cuenca superior del rio Guandoque, la parte alta de la vereda Paramo Alto y la
cuenca superior del rio Cuevas en el municipio de Tausa, en la cuenca alta del rio El
Hato, en Carmen de Carupa, y en los alrededores de la represa del Neusa.

Especificamente, este proyecto contempla la restauracion de las areas que se
ubican en una altitud inferior a 3.200 m.s.n.m. y que actualmente se encuentran con
cobertura de pastizales o cultivos de papa, dado que se considera que el proceso de
restauracion por encima de esta cota debe propiciarse en lo posible en forma
natural.

El proceso de revegetalizacion se desarrollara utilizando el Protocolo de Restauracion
Ecoldgica adelantado por Cl y Batur4 Restauracion Ambiental, descrito en detalle en
el “Proyecto de Restauracion Ecoldgica” del plan de manejo para la Reserva Forestal
Protectora Paramo de Guerrero. No obstante, no se descarta que el tratamiento a
emplear consista en no realizar ningun tipo de intervencion, permitiendo que la
regeneracion natural se encargue del proceso de sucesion; las areas que requieran
este tipo de tratamiento deberan ser claramente definidas en el desarrollo del
proyecto.

Ilgualmente son prioritarias dentro del proceso de restauracion, las margenes de las
fuentes hidricas utilizadas para el abastecimiento de acueductos veredales y
municipales, o empleadas frecuentemente como tomas individuales, a fin de asegurar
su permanencia en el tiempo; en el caso de los predios de propiedad privada esta
actividad se desarrollara en forma conjunta con los propietarios, considerando las
obligaciones legales establecidas para tal fin.

OBJETIVOS:

- Contribuir al restablecimiento de la cobertura vegetal original.

- Facilitar el desarrollo de los procesos de sucesion natural, para que los
ecosistemas retornen a su condicion original.

- Propiciar el desarrollo de habitat para las especies de fauna local.

- Contribuir a la recuperacion, regulacion y continuidad de las fuentes hidricas.

ACTIVIDADES PRINCIPALES:

- Recopilacion y andlisis de la informacion sobre restauracion de ecosistemas de
alta montana.

- Elaboraciéon de un diagnéstico de los sectores a intervenir, considerando el
namero de predios privados afectados.

- Identificacion de las zonas prioritarias a restaurar.
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Definicion de los tratamientos de restauracion y la forma de aplicacion de los
mismos, conforme a criterios fisicos y bidticos y basandose en experiencias
previas de restauracion y en el Protocolo de Restauracion Ecologica.

Reuniones de concertacion con los propietarios a fin de establecer acuerdos de
cooperacion, incluyendo espacios a recuperar y actividades a desarrollar.

- Implementacién de los tratamientos establecidos.
- Seguimiento y monitoreo, incluyendo actividades de mantenimiento y replante

segun sea el caso.

Produccién del material vegetal necesario para las actividades de repoblacion.

RESULTADOS ESPERADOS!:

- Aumento de la superficie con vegetacion de subparamo y bosque altoandino.
- Recuperacion de la vegetacion natural de los ecosistemas de alta montafia.
- Aumento de la diversidad floristica del area y de las poblaciones de fauna.

- Aumento de los caudales de rios y quebradas.
- Mejoramiento de la calidad del agua de las fuentes hidricas.
- Determinacion de los tratamientos de restauracion que dan los mejores

resultados.

PRESUPUESTO
A. COSTOS DE PERSONAL

\ DETALLE | CANTIDAD ‘TARIFA / MES\ MESES | TOTAL \
Director del Proyecto 1 4.000.000 48 192.000.000
Auxiliares técnicos 1 1.200.000 48 57.600.000
Operarios 5 700.000 45 157.500.000
Total Costos de Personal $407.100.000

B. COSTOS DE OPERACION

CANTIDAD

VALOR UNITARIO

TOTAL

Transportes Locales (Costo Global) - Global 30.000.000
Transporte de materiales (Costo Global) - Global 150.000.000
Material Vegetal 1.250.000 800 1.000.000.000
Materiales e Insumos - Global 25.000.000
Materiales de oficina, papeleria, edicion de - Global 10.000.000
informes

Total Costos de Operacion $1°215.000.000

C. TOTAL COSTOS

$1°622.100.000]
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5.1.2.3. Proyecto Caracterizacion de Humedales y elaboracion de una
propuesta de restauracion.

LOCALIZACION:  Area de Reserva Paramos de Guargua y Laguna Verde.

PRIORIDAD: Alta

INSTITUCIONES:  Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca
Unidades Municipales de Asistencia Técnica Agropecuaria
Viceministerio de ambiente

TIEMPO: 6 meses

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

HUMEDAL UBICADO DENTRO DEL
AREA DE RESERVA INTERVENIDO
POR EL DESARROLLO DE
ACTIVIDADES AGROPECUARIAS.

El &rea de reserva se destaca por ser proveedora de agua para un gran numero de
habitantes de Cogua, Tausa y Carmen de Carupa, ademas de varios municipios de
la sabana de Bogota y del Valle de Ubaté, e incluso de la Capital de la Republica.
En este delicado proceso de regulacién hidrica, los humedales cumplen un
importante papel como estabilizadores de los caudales, sin desconocer ademas su
funcién ecoldgica al dar albergue a un niumero importante de especies de flora y
fauna.

A pesar de su importante funcién hidrica y ecosistemica, las zonas de humedales
han sido sometidas a un fuerte proceso de intervencion, a causa principalmente del
desarrollo de actividades agricolas y pecuarias. Asi, la mayoria de ellas han
desaparecido, 0 se encuentran inmersos dentro de una matriz de pastos o cultivos.

En este sentido, se hace necesario identificar y caracterizar los humedales, en aras
a aumentar el conocimiento disponible sobre la reserva y sobre estos importantes
ecosistemas y para contar con mayores instrumentos para la gestion del area
protegida.
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Para tal fin se seguiran los principios definidos en el Manual de Inventario de
Humedales (2004), preparado por la Secretaria de la Convencibn RAMSAR. En
base a la caracterizacién de los humedales se elaborara una propuesta para su
restauracion, que defina las acciones a seguir para recuperar estos ecosistemas.

Debe resaltarse que el proyecto iniciara con la localizacion de los humedales
presentes en la reserva, actividad que sera desarrollada mediante consultas con la
poblacion que habita en el area o en su zona de influencia y complementando el
trabajo con recorridos de campo, lo que se debe a la imposibilidad de ubicar los
humedales en fotografias aéreas debido a su reducido tamafio.

OBJETIVOS:

- Identificar y caracterizar los humedales de la Reserva.

- Desarrollar una propuesta de restauracion de los humedales que incluya
aspectos de indole técnico, econémico y financiero.

- Proporcionar herramientas para la planificacion y gestién del area de reserva y
para la conservacion de los humedales.

ACTIVIDADES PRINCIPALES:

- Ubicacion de humedales mediante consultas a la poblacién y recorridos de campo.

- Georeferenciacion de los humedales mediante el uso de GPS y apoyandose en
planchas cartograficas y fotografias aéreas.

- ldentificacion del area cubierta por los humedales.

- Determinacion del régimen hidrico: periodicidad, magnitud y profundidad de la
inundacién, fuentes de aguas superficiales que alimentan el humedad y relacién
con el agua freatica.

- Descripcién de la presencia y distribucién de las especies de flora y fauna.

- Analisis del agua en términos de salinidad, pH, color, turbiedad, DBO, DQO,
coliformes totales y nutrientes.

- Identificacion de los principales factores causantes de contaminacién del
humedal y de su problematica de uso, incluyendo un analisis de la tenencia de la
tierra del predio donde se encuentran.

- Determinar las actividades necesarias para la restauracion y conservacion de
cada humedal, en base al diagnostico efectuado.

- Priorizaciéon de los humedales a restaurar.
- Elaboracion de la propuesta de restauracion.
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RESULTADOS ESPERADOS!

- Inventario detallado de los humedales presentes en el area.
- ldentificacion del estado actual de los humedales.

- ldentificacion y priorizacion de los humedales a recuperar.
- Determinacién de los acciones a implementarse y sus costos asociados.

PRESUPUESTO

A. COSTOS DE PERSONAL

\ DETALLE \ CANTIDAD TARIFA /MES MESES TOTAL
Director del Proyecto 1 4.000.000 6 24.000.000
Profesional de Apoyo 1 3.000.000 6 18.000.000
Total Costos de Personal $42.000.000

B. COSTOS DE OPERACION

CANTIDAD - VALOR UNITARIO TOTAL

Transportes Locales (Costo Global) 1 5.000.000 5.000.000
Materiales e Insumos 1 10.000.000 10.000.000
Elaboracion de la cartografia (Global) 1 5.000.000 5.000.000
Analisis de aguas (Global) 1 4.000.000 4.000.000
Materiales de oficina, papeleria, informes 1 3.500.000 3.500.000
Total Costos de Operacion $27.500.000
C. TOTAL COSTOS $69.500.000 |
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5.1.3. Subprograma de saneamiento bésico

En el area de reserva son varias las actividades que ocasionan impactos sobre el
recurso hidrico, entre ellas el lavado de las fumigadoras y los elementos utilizados en
las labores de fumigacién, el abandono de los empaques de agroquimicos en las
zonas de nacimiento, escorrentia 6 recarga, el vertimiento en las fuentes de aguas
domeésticas servidas y aguas residuales y la inadecuada disposicion de los residuos
sélidos de origen doméstico.

Estas actividades no sélo han originado un grave proceso de contaminacion, sino
gue también han ocasionado reduccion de las poblaciones de fauna y afectaciones
en la salud humana, lo cual se ve reflejado en el aumento de las enfermedades
gastrointestinales, especialmente de la poblacién infantil.

De tal manera, es innegable que las actividades de manejo de los recursos
naturales deben trascender mas alla de los limites propiamente dichos de las areas
protegidas e involucrar a la poblacion que habita tanto en el area de reserva
propiamente dicha como en su zona de influencia, a fin de cumplir a cabalidad con
sus objetivos de conservacion.

En este sentido, el subprograma de saneamiento basico incluye el manejo en forma
adecuada de los residuos solidos, los residuos agropecuarios, los empaques de
agrotoxicos peligrosos y las aguas residuales y servidas tanto de la poblacién que
habita en el &rea de reserva como de aquella que se ubica en las zonas aledafias, a
fin de reducir los impactos producidos sobre el recurso hidrico y sobre los demés
elementos de la naturaleza.
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5.1.3.1. Proyecto Manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos vy

domeésticos
LOCALIZACION: Predios privados del area de Reserva
PRIORIDAD: Media
INSTITUCIONES: Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca

Alcaldias municipales de Cogua, Tausa, Carmen de Carupa,
San Cayetano y Pacho

TIEMPO: 18 meses

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

RESIDUOS SOLIDOS DISPUESTOS
DENTRO DE LA VEGETACION DE
PARAMO.

En los predios privados que se ubican en el area de reserva no se cuenta con el
servicio de recoleccion de basuras por lo que los pobladores locales disponen los
residuos sélidos a cielo abierto, generalmente en cercania a las fuentes hidricas 6
especificamente sobre su lecho. De igual forma, no existe servicio de alcantarillado,
de tal modo que las aguas servidas son dispuestas directamente a las fuentes de
agua, siendo pocos los casos donde existen pozos sépticos y donde las letrinas
cuentan con todas las especificaciones técnicas necesarias para causar el menor
impacto posible sobre el ambiente.
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Esta situacion es uno de los causales del alto grado de contaminacion de los cafios
y quebradas, de tal modo que el agua que por estos corre no es apta para el
consumo humano y animal, como lo manifiestan los mismos habitantes de la region,
igualmente es uno de los causales de enfermedades como el parasitismo, amibiasis,
tifoidea, disenteria y enfermedades gastrointestinales.

Este proyecto pretende entonces gestionar antes las administraciones municipales
pertinentes la inclusion de las viviendas de propiedad privada que se ubican dentro
del area de reserva en los programas de saneamiento basico que ellas desarrollan,
buscando dar solucién tanto a la problemética de disposicién final de los residuos
sélidos, como propendiendo por la construccién en forma adecuada de sistemas
sépticos o letrinas para la disposicién de los residuos liquidos.

De igual forma, se pretende que los pobladores que habitan al interior de la reserva
conozcan Yy apliguen técnicas de disposicion de los residuos domésticos,
especialmente relacionadas al manejo de los desechos de origen organico, los cuales
pueden ser aprovechados para las labores propias de la finca mediante el sistema de
compostaje.

OBJETIVOS:

- Contribuir a la realizacion de un adecuado manejo y disposiciéon final de los
residuos sélidos, liquidos y domésticos.

- Propender por la implementacion de programas de saneamiento basico.

- Disminuir la contaminacion de las corrientes hidricas y los impactos generados
por el inadecuado manejo de los residuos solidos y las aguas servidas.

- Sensibilizar a los propietarios sobre el manejo de los residuos organicos.

ACTIVIDADES PRINCIPALES:

- Inventario de las viviendas que se encuentran en el area y de los mecanismos
utilizados para la disposicion de aguas servidas y residuos soélidos domésticos.

- Elaboracion de un diagnostico sobre el estado actual de estos sistemas.

- Determinacién de las necesidades de construccion de obras 6 de mantenimiento
de las estructuras de disposicion de residuos liquidos existentes.

- Gestion ante las alcaldias de Cogua y Zipaquira para la implementacion de rutas
de recoleccion de residuos solidos, cuya frecuencia puede ser quincenal, y para
la inclusién de los habitantes del &rea en sus proyectos de saneamiento basico.

- Implementacion periodica de jornadas de recoleccion de basuras, especialmente
en las zonas con mayor afectacion.
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RESULTADOS ESPERADOS!

- Aumento de la calidad del agua de las corrientes.

- Rutas de recoleccién de residuos solidos en funcionamiento.
- Adecuado manejo y disposicion final de residuos solidos y aguas servidas.

- Inclusion del area en los programas de saneamiento basico municipales.

- Comunidad sensibilizada acerca del manejo de los residuos solidos organicos.

PRESUPUESTO

A. COSTOS DE PERSONAL

\ DETALLE CANTIDAD TARIFA /MES| MESES TOTAL
Tecndlogo en Saneamiento ambiental 1 1.200.000 18 21.600.000
Operarios 4 700.000 12 8.400.000
Total Costos de Personal $30.000. 000
B. COSTOS DE OPERACION

\ ITEM CANTIDAD VALOR UNITARIO \ TOTAL
Transportes Locales (Costo Global) - Global 5.000.000
Materiales e Insumos - Global 5.000.000
Total Costos de Operacién $10.000.000
C. TOTAL COSTOS $40.000.000]
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5.1.3.2. Proyecto Manejo y disposicion de empaques de agroquimicos

LOCALIZACION: Predios privados del area de Reserva Paramos de Guargua y
Laguna Verde y zona de influencia.

PRIORIDAD: Alta

INSTITUCIONES:  Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca
Administraciones municipales con jurisdiccion en el area
Asociacion Nacional de Industriales (ANDI)
Federacion Colombiana de Productores de Papa (FEDEPAPA)

TIEMPO: 36 meses

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

Una de las actividades que ocasiona mayores impactos sobre el recurso hidrico es
la deficiente disposicion de los empaques de agroquimicos empleados en el cultivo
de la papa, cuya disposicion final en la gran mayoria de los casos son los cuerpos
de agua, situacion que no solo afecta los recursos naturales sino que también es
perjudicial para la salud de los pobladores locales.

Para solucionar esta problematica, este proyecto tiene como propdésito propiciar la
recoleccion de empaques de agroquimicos, actividad que estara liderada por la
Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca, con el apoyo de otras entidades
del orden gubernamental y de organizaciones como la ANDI y FEDEPAPA, entre
otros, asi como con la participacion activa de la comunidad.

De igual forma, los fabricantes, formuladores, importadores, envasadores y
distribuidores de plaguicidas seran responsables de “establecer el mecanismo de
retorno y eliminacién de los envases y empaques y demas residuos o desechos
peligrosos desde el consumidor”, tal como ordena el Decreto 1443 de 2004, por lo
gue deberan participar activamente de la implementacion de este proyecto.

Es importante hacer notar que este proyecto es favorablemente aceptado por la
comunidad que habita en el area y en su zona de influencia, dadas las actividades
de sensibilizacién y educaciéon ambiental desarrolladas con los pobladores locales
en marco del Proyecto Paramo de Guerrero, constituyendo una fortaleza para su
cabal implementacién y para garantizar el éxito del proceso.

Por otra parte, debe resaltarse que la duracién de este proyecto es de tan sélo 36
meses porque se espera que en ese momento los predios de propiedad privada que
se ubican dentro del area hayan sido totalmente adquiridos por el Estado; sin
embargo, no debe desconocerse que desde la reserva debe seguir apoyandose la
recoleccion de empaques de agrotoxicos en la zona contigua a ella.
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OBJETIVOS!

- Realizar un adecuado manejo y disposicion final de los residuos originados en
desarrollo de las actividades productivas.
- Disminuir la contaminacion de las corrientes hidricas.

ACTIVIDADES PRINCIPALES:

- ldentificar las fuentes hidricas que presentan el mayor grado de contaminacion,
basandose en informacion secundaria, inspecciones de campo e informacion
proporcionada por la comunidad.

- Elaborar un diagndstico cualitativo de las corrientes identificadas.

- Concertar con la autoridad ambiental, las organizaciones gubernamentales y no
gubernamentales, los propietarios de los predios y los productores vy
proveedores de agroquimicos, el disefio y el proceso implementacion de una
estrategia de recoleccion de empaques, de tal modo que se aunen esfuerzos y
se reduzca el presupuesto necesario para su ejecucion.

- Desarrollo de una estrategia de capacitacion en el manejo de desechos tdxicos
con la comunidad de la zona.

- Implementacién de las jornadas de recoleccion de empaques.

- Disposicion final de los residuos conforme a la normatividad vigente (Ley 430 de
1198, Decreto 1443 de 2004, etc.)

- Seguimiento y monitoreo constante de la calidad del agua.

RESULTADOS ESPERADOS:

- Reduccion de los empaques de agroquimicos en los cuerpos de agua.

- Disminucion del numero de nifios con enfermedades gastrointestinales.

- Contribucién a la recuperacion de los componentes ambientales afectados.
- Aumento de la calidad del agua de las corrientes.

PRESUPUESTO
A. COSTOS DE PERSONAL
DETALLE | CANTIDAD ‘TARIFA IMES  MESES H
Técnico Agropecuario 1 1.200.000 18 21.600.000
Total Costos de Personal $21.600.000

B. COSTOS DE OPERACION

ITEM \ CANTIDAD \ VALOR UNITARIO H TOTAL \
Transportes Locales (Costo Global) 1 10.000.000 10.000.000
Materiales e Insumos 1 3.500.000 3.500.000
Total Costos de Operacién $13.500.000
C. TOTAL COSTOS $35.100.000 |
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5.2. PROGRAMA DE USO PUBLICO

A pesar de la fuerte intervencién a la que ha sido sometida el area que hace parte
de la Reserva Forestal Protectora Paramos de Guargua y Laguna Verde, esta
presenta una afluencia importante de visitantes que buscan recreacion y
esparcimiento al aire libre. Las zonas que presentan una mayor afluencia de
visitantes son principalmente la “Represa del Neusa” y “Laguna Verde”. Sin
embargo estas actividades son desarrolladas en forma desordenada y sin contar
con un plan especifico de atencion a visitantes que involucre actividades de
educacién ambiental en busca de dar a conocer la importancia de los ecosistemas
de alta montafia como proveedores de bienes y servicios ambientales esenciales.

Segun los registros de la CAR, 38.980 personas ingresaron a las zonas de camping
del embalse del Neusa (Sectores Chapinero y Laureles) entre diciembre 29 de 2003
y Agosto 8 de 2004, cifra que revela el enorme potencial de este sector para la
implementacion de un adecuado programa de uso publico.

De igual forma, el sector de Laguna Verde (Tausa) es especialmente propicio para
el desarrollo de actividades de educacion e interpretacion ambiental e implementar
programas turisticos de bajo impacto, siendo este un escenario Unico y de gran
significancia para un gran nimero de visitantes potenciales interesados en este tipo
de alternativa turistica.

El programa de uso publico tiene entonces como finalidad establecer unos
lineamientos claros para el desarrollo de las actividades educativas, de
comunicacioén, interpretacion, ademas de adecuar la infraestructura necesaria para
la implementacion de estas actividades, de tal modo que los visitantes conozcan y
disfruten los valores ecoldgicos del lugar sin causar efectos negativos, pero que
contribuyan al propésito principal del area cual es la conservacion.

OBJETIVOS:

a) Establecer una estrategia de educacion para la conservacion dirigida a los
diferentes actores relacionados con el area de reserva.

b) Sensibilizar a los actores locales sobre la importancia de los valores naturales
de la zona y la necesidad de garantizar su conservacion a perpetuidad.

c) Proporcionar a los visitantes la oportunidad de conocer y comprender el
funcionamiento de los ecosistemas unicos de alta montafia y de observar los
dafos ocasionados por el manejo inadecuado de los recursos naturales.

d) Estimular a los visitantes a un adecuado uso y proteccion de los recursos.
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e) Disefar e implementar mecanismos y herramientas de interpretaciéon ambiental.

f) Establecer las zonas aptas para el desarrollo de actividades ecoturisticas y
los mecanismos para su implementacion.

g) Disponer de la infraestructura basica y equipos necesarios para el desarrollo
del programa.

Subprograma de educacion para la conservaciéon

El subprograma de educacién para la conservacion esta dirigido a la comunidad que
habita en el area protegida y su zona de influencia, como a las instituciones
educativas rurales de los municipios con jurisdiccion en el area y las organizaciones
gubernamentales y no gubernamentales que actian en ella. Su propésito es facilitar
la comprension de las relaciones de interdependencia del ser humano con su
entorno, a partir del conocimiento reflexivo y critico de su realidad.

Se busca que a partir de esta reflexiobn se puedan generar actitudes de valoracion y
respeto por el ambiente, enmarcadas en criterios para el mejoramiento de la calidad
de vida. Se trata de un proceso intensivo y prolongado que se enfoca a que las
personas reconozcan el valor de los procesos ecoldgicos en la definicion de la
calidad de vida, y la necesidad que las actividades de desarrollo socioeconomico
sean compatibles con la perpetuacion de estos procesos.

A través de este subprograma se formularan las estrategias para proporcionar a los
visitantes de la reserva la oportunidad de conocer, a través de distintas técnicas y
métodos, los ecosistemas Unicos de paramo, subparamo y bosque altoandino, las
especies amenazadas, los distintos procesos de la dinamica ecologica y de
regulacién del sistema hidrico, la importancia de las actividades de restauracion
ambiental, los valores culturales e historicos del area protegida y la relacion entre
los seres humanos y el medio ambiente, de manera atractiva y a través de un
proceso de reflexion que los lleve a tomar sus propias conclusiones, de tal modo
gue se contribuya a la preservacion de la misma.

De igual forma se busca que los participantes comprendan la importancia de
garantizar la conservacion de los recursos naturales y el papel que cumplen las
areas protegidas como reguladoras del sistema hidrico, proveedoras de bienes y
servicios ambientales y refugios de fauna y flora, utilizando herramientas idoneas
que faciliten la transmisién de informacion.

Vale la pena mencionar que el subprograma de educacion para la conservacion
debe ser transversal a todos los programas y proyectos que se implementen en el
area protegida y debe involucrar a todos los actores locales que tienen relacién con
ella, con el propésito de obtener mayores resultados de este proceso.
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5.2.1.1 Proyecto Capacitacion de educadores ambientales

LOCALIZACION: Area de Reserva Paramos de Guargua y Laguna Verde y zona
de influencia.
INSTITUCIONES: Corporacion Autbnoma Regional de Cundinamarca; Alcaldias

municipales con jurisdiccion en el area (UMATAS);
Organizaciones no gubernamentales; Instituciones Educativas

rurales
TIEMPO: 6 meses
PRIORIDAD: Media

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

A pesar de los esfuerzos realizados por las diferentes entidades que operan en el
area de reserva para sensibilizar a los actores sobre la importancia de la
conservacion y de los valores existentes, muchas veces los encargados de esta
capacitacién no tienen los conocimientos suficientes sobre los procesos ecoldgicos
de los ecosistemas de alta montafia, el deterioro relacionado con las actividades
productivas, la importancia de las actividades de restauracion ecologica y la
necesidad de conservar aquellas zonas que se destacan por sus caracteristicas
biofisicas y socioecondmicas y la prestacion de bienes y servicios ambientales.

Por esta razon, es necesario disefiar y poner en marcha un proceso de cualificacion
de los encargados de los procesos de educacion ambiental, siendo estos:
profesores de las instituciones educativas rurales y urbanas de los municipios con
jurisdiccion en el area, técnicos y profesionales de las UMATAS, representantes de
las ONG’S y técnicos y profesionales de los acueductos veredales, municipales y
regionales, entre otros.

Es importante resaltar que esta capacitacion estara enfocada exclusivamente a la
tematica relacionada con las areas de conservacion y especificamente con la Reserva
de Paramos de Guargua y Laguna Verde, a fin que las actividades desarrolladas por
las diferentes entidades en torno a ella tengan el mismo propésito y se implementen
conforme a una estrategia conjunta de educacion para la conservacion, que resalte la
importancia del &rea y de la proteccion de sus valores asociados.

OBJETIVOS:!

- Capacitar en temas ambientales a los actores locales encargados de la
educacion ambiental.

- Sensibilizar a los actores locales acerca de la importancia de los valores naturales
de la zona y de la necesidad de garantizar su conservacion a perpetuidad.

- Disefnar conjuntamente una estrategia de educacion para la conservacion.
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ACTIVIDADES PRINCIPALES:

- lIdentificacion de los actores que haran parte de la cualificacion.

- Disefo del proceso de capacitacion.

- Coordinacion del horario de trabajo, logistica, lugar de realizacion, duracién, etc.

- Implementacion del proceso de capacitacion.

- Definicibn de la estrategia de educacion, identificando temas, metodologia,
instrumentos, etc, conforme al grupo al que se enfoque.

- Seguimiento y evaluacion.

RESULTADOS ESPERADOS:

- Generacion de conocimientos de los participantes sobre temas de conservacion
y sobre la Reserva Forestal Protectora Paramos de Guargua y Laguna Verde.

- Sentido de pertenencia de los participantes por los ecosistemas de alta montafia.

- Aplicacién de nuevas metodologias de ensefianza.

- Diseflo de una estrategia de educacion ambiental aplicable a las diversas
instituciones.

- Focalizacion de esfuerzos en pro de la educacién para la conservacion.

PRESUPUESTO

A. COSTOS DE PERSONAL

DETALLE | CANTIDAD TARIFA/MES MESES | TOTAL
Educador ambiental 1 3.000.000 6 18.000.000
Auxiliar técnico 1 1.200.000 6 7.200.000
Total Costos de Personal $25.200.000

B. COSTOS DE OPERACION

‘ CANTIDAD VALOR UNITARIO \ TOTAL
Talleres de trabajo - Global 5.000.000
Materiales e Insumos - Global 2.500.000
Transportes Locales - Global 5.000.000
Total Costos de Operacion “12.500.000
C. TOTAL COSTOS $37.700.000 |
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5.2.1.2 Proyecto Educacion para la conservacion

LOCALIZACION: Area de Reserva Paramos de Guargua y Laguna Verde y zona
de influencia.

PRIORIDAD: Alta

INSTITUCIONES: Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca; Alcaldias

municipales — UMATAS; Organizaciones No Gubernamentales;
Instituciones Educativas

TIEMPO: 18 meses

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

Aproximadamente el 64% de la superficie de la Reserva Forestal Protectora
Paramos de Guargua y Laguna Verde esta integrada por predios de propiedad
privada, los cuales deberan ser adquiridos gradualmente a fin de asegurar su
conservacion. Sin embargo, este proceso requiere de algun tiempo para su
desarrollo dadas las dificultades propias de la negociacion y especialmente de la
disponibilidad de recursos para este proposito. Esto significa que el area contara en
el corto y mediano plazo con la ocupacion de algunos habitantes locales, los cuales
deberan ser convenientemente concientizados hacia la importancia de proteger los
recursos naturales.

El proyecto de educacion para la conservacion esta dirigido entonces tanto a la
poblacion que habita en los predios privados del &rea de reserva y sus zonas aledafias
como a la comunidad estudiantil de las zonas rurales, dado que es innegable que el
proceso educativo tiene mas alcance y proporciona mayores resultados cuando es
implementado con los estudiantes, siendo estos mucho mas sensitivos a la adopcién e
implementacién de conocimientos y a los cambios de actitud, situacién que no sélo
repercute en el educando sino que generalmente también influye en su familia.

De igual forma, es notorio que las actividades de conservacion de la naturaleza
precisan construir una relacion positiva con la comunidad, por lo tanto este proyecto
requiere su participacion activa en el proceso educativo, de tal modo que se genere
un cambio de actitud frente al uso y manejo de los recursos naturales.

En la implementacion del proyecto se desarrollaran talleres, visitas de campo y
demas instrumentos metodolégicos encaminados a generar conciencia sobre la
conservacion de los recursos naturales y la importancia de las areas protegidas
para el cumplimiento de este objetivo.

OBJETIVOS!

- Sensibilizar a estudiantes y pobladores locales acerca de la importancia del area
protegida y la necesidad de garantizar su conservacion a perpetuidad.
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- Establecer una comunicacion constante con los habitantes locales.

- Apoyar las estrategias educativas de las instituciones educativas para que estén
acordes con la realidad ambiental del area.

- Contar con las herramientas y equipos necesarios para el desarrollo de las
actividades de educacion e interpretacion ambiental.

ACTIVIDADES PRINCIPALES:

- Disefio del proceso de capacitacion, identificando temética a abordar,
metodologia, recursos necesarios, instrumentos, etc.

- ldentificacion y adquisicion de los materiales e insumos necesarios para el
desarrollo de las actividades de educacion ambiental.

- Actividades de acercamiento a la comunidad y las instituciones educativas.

- Coordinacion de reuniones, talleres, jornadas de campo, etc., incluyendo horario
de trabajo, logistica, lugar de encuentro, etc.

- Elaboracioén de videos donde se resalten las principales caracteristicas del area
protegida, al igual que folletos, plegables y demdas publicaciones que estén
dirigidos hacia el publico estudiantil.

- Realizacion de talleres, cursos, jornadas de campo, etc., con la participacion de
profesores, estudiantes, padres de familia, comunidad, etc., segun sea el caso

- Seguimiento y evaluacion.

RESULTADOS ESPERADOS:

- Disminucion de los impactos generados por las actividades agropecuarias.
- Comunidad y poblacién estudiantil sensibilizada sobre el manejo y la
conservacion de los recursos naturales.

PRESUPUESTO

A. COSTOS DE PERSONAL

DETALLE | CANTIDAD TARIFA/MES MESES TOTAL
Educador Ambiental 1 3.000.000 18 54.000.000
Total Costos de Personal $54.000.000

B. COSTOS DE OPERACION

iTEM | CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL H
Transportes Locales (Costo Global) 1 10.000.000 10.000.000
Materiales e Insumos 1 10.000.000 10.000.000
Total Costos de Operacién $20.000.000
C. TOTAL COSTOS $74.000.000 |
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5.2.1.3 Proyecto Disefio y construccion de senderos de Interpretacion

LOCALIZACION: Predio “Laguna Verde”
PRIORIDAD: Media
INSTITUCIONES: Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca

Alcaldias municipales de Tausa y Carmen de Carupa — UMATAS
Organizaciones No Gubernamentales

TIEMPO: 10 meses

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El disefio y construccion de senderos es una de las principales herramientas dentro
de la interpretacion ambiental, permitiendo canalizar el flujo de visitantes hacia
determinados sectores y limitar el acceso a otros de mayor valor o fragilidad. En la
reserva, constituiran una herramienta para que los visitantes disfruten del area
protegida a un ritmo que les permita relacionarse con el entorno, accedan a zonas
de altos valores ecoldgicos y paisajisticos y tengan la oportunidad de conocer y
comprender los procesos ecoldgicos que alli se desarrollan y la importancia de la
conservacion de los recursos naturales renovables del &rea.

Por ende, este proyecto esta encaminado a disefiar en forma detallada y construir
senderos de interpretacion ambiental, enfocados basicamente a:

- ldentificar las principales caracteristicas de la vegetacion de alta montafa y
observar su transicion a través de los ecosistemas de subparamo y paramo.

- Observar las alteraciones causadas al medio natural por el desarrollo de
actividades productivas.

- Conocer las actividades de restauraciéon ambiental.

- lIdentificar especies de fauna y flora local.

- Observar el papel de las comunidades vegetales en la produccion y regulacion
hidrica.

Para el disefio definitivo de los senderos deberan seguirse ciertos requerimientos

técnicos, a fin de prevenir que se conviertan en un factor de degradacién y vayan en

contravia de los objetivos de conservacion del area, asi:

- Ser transitables a pie exclusivamente

- Ocasionar el menor impacto posible sobre la biota.

- Incorporar la mayor diversidad posible de ambientes naturales y permitir que los
visitantes lleguen a lugares de especial valor paisajistico.

- Ofrecer seguridad y comodidad a los visitantes.

- Estar acompanados de facilidades basicas para uso del publico como recipientes de
basura, bancas, bebederos de agua, cobertizos para protecciéon contra la lluvia, etc.
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Teniendo en cuenta lo anterior, se propone la construccién dos senderos en el
sector de Laguna Verde®®. El primero de ellos partira desde el lugar de llegada de
los visitantes hasta el cuerpo de agua propiamente dicho, comprendiendo una
distancia aproximada de 1 Km. Dado que el camino de acceso cruza algunas
corrientes de agua, sera necesaria la construccion de pequefios puentes para evitar
impactos negativos sobre el recurso.

La segunda parte del sendero continuara por el costado oriental del cuerpo de agua,
atravesando comunidades de paramo, hasta llegar aproximadamente a los 3700
m.s.n.m. donde se contempla la construccion de un mirador desde el que se podra
apreciar una panoramica completa de la laguna, asi como de la forma como se
extienden los paramos hasta el sector de Carmen de Carupa. Posteriormente se
sigue con un descenso por el costado nororiental de la laguna hasta llegar a dos
cuerpos de agua mas pequeiios en donde se observan turberas y vegetacion propia
de humedales; en este punto se toma con rumbo sur occidente y se llega
nuevamente a la cabafia de recepciéon de visitantes. Vale la pena mencionar que a
lo largo del recorrido se ubicardn sefiales especificas para mostrar las diferentes
especies tanto animales como vegetales de la zona.

Los recorridos de interpretacién podran ser guiados o autoguiados; los guiados son
aquellos que requieren de un acompafiamiento continuo de guias, mientras que los
autoguiados son los que el visitante realiza sin acompafiamiento y respaldado en la
sefalizacion y/o en folletos 6 mapas que ayudan a interpretar los valores de la zona.

OBJETIVOS:

- Disefar en forma detalla y construir senderos de interpretacion en el interior de
la reserva.

- Proporcionar a los visitantes la oportunidad de conocer y comprender los valores
de la estrella hidrografica Laguna Verde.

- Concientizar a los visitantes acerca de la necesidad de dar un adecuado uso y
proteccion de los recursos naturales renovables.

- Suministrar informacion sobre la importancia de los valores naturales y
paisajisticos del area.

ACTIVIDADES PRINCIPALES:

- Definicién del objetivo de cada uno de los senderos que seran implementados.

- Determinacion del numero de usuarios que soportara cada sendero (capacidad
de carga).

- ldentificar en campo distintas alternativas de trazado, considerando las zonas de
especial interés, las caracteristicas que quieren resaltarse y lo que se desea que
el visitante conozca y aprenda.

'8 El trazado preliminar de los senderos se presenta en la fotografia aérea anexa al presente informe.
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Marcado en mapas y en terreno la ruta exacta por donde pasara cada sendero.
Disefio en detalle el sistema de construccion y las obras que deberan
implementarse para sitios especificos como: puentes en paso de quebradas,
paso de zonas encharcadas, escalinatas, etc.

Planificacion de las actividades de construccion, incluyendo herramientas y
equipo necesario.

Construccion de los senderos.

Elaboracion de un manual para los senderos guiados que incluya: tema del
sendero, numero y lugar de las paradas, temética a abordar, duracién
aproximada del recorrido, grado de dificultad, visitantes al que esta dirigido, etc.
Determinaciéon de la informacion de apoyo que debe incluirse en los senderos
autoguiados, indicando entre otros aspectos el lugar de las paradas, una breve
descripcién de cada una de ellas, duracion aproximada, dificultad, etc.
Capacitacion al personal que realizara los recorridos guiados.

RESULTADOS ESPERADOS:

Senderos de interpretacion disefiados y construidos conforme a las
caracteristicas del area de reserva.

Instrumentos construidos para el desarrollo de las actividades de interpretacion.
Visitantes sensibilizados sobre el manejo adecuado de los recursos y la
importancia de su conservacion e informados sobre las principales
caracteristicas del area protegida.

Personal capacitado en la implementacion de los recorridos de interpretacion.

PRESUPUESTO
A. COSTOS DE PERSONAL

DETALLE CANTIDAD | TARIFA/MES MESES TOTAL H
Educador Ambiental 1 2.500.000 10 25.000.000
Ingeniero Civil 1 2.500.000 2 5.000.000
Arquitecto 1 2.500.000 0,5 1.250.000
Profesional Ambiental 1 2.500.000 1 2.500.000
Total Costos de Personal $33.750.000

B. COSTOS DE OPERACION

CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL \

Materiales construccion obras infraestructura - Global 10.000.000

Materiales Talleres capacitacion - Global 5.000.000

Transportes Locales - Global 12.000.000
Total Costos de Operacion $27.000.000
C. TOTAL COSTOS $60.750.000 |
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5.2.1.4 Proyecto Elaboracién e instalacion de sefales
LOCALIZACION: Area de Reserva Paramos de Guargua y Laguna Verde

PRIORIDAD: Alta

Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca
Alcaldias municipales con jurisdiccion en el area, UMATAS

INSTITUCIONES:

TIEMPO: 2 meses

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

Con el fin de ilustrar al visitante sobre los sitios de interés, ubicacion de la
infraestructura administrativa y formas de acceso a estos lugares, y en general
impartir informaciéon del area protegida es necesario instalar sefiales y avisos,
informativos 6 explicativos, los cuales permitirdn orientar al visitante durante su
recorrido. Para tal fin se proponen los siguientes tipos de avisos, cuyos disefios
seran los mismos a los presentados en el plan de manejo de la Reserva Forestal
Protectora Paramo de Guerrero.

1. Principales o Sefales de Entrada: Corresponde a las sefiales que deberan
situarse en las entradas al area Incluyen informacion general de la reserva como
por ejemplo: ubicacién geografica, extension, rango altitudinal, etc. Se propone
ubicarlas en los siguientes sitios (ver mapa):

- En la via que de Zipaquird conduce al municipio de Ubaté en la desviacion
hacia la represa del Neusa.

- Por la via que de Cogua conduce a San Cayetano en donde se ubica la
escuela “Las Margaritas”.

- En la via hacia el municipio de San Cayetano a la altura de la entrada a
Laguna Verde.

- En la via que de la vereda Sabaneque del municipio de Tausa conduce a
Carmen de Carupa en el lugar conocido como “tres esquinas”.

2. Direccional en vias de acceso: Son las sefales ubicadas en las zonas donde se
encuentran bifurcaciones de vias principales o desvios para entradas a predios
privados, que permiten guiar al visitante hacia el interior de la reserva.

3. Direccionales internas: Estas sefiales tienen como propdsito indicar a los
visitantes la ubicacién de sitios de interés e infraestructura dentro de la reserva
como son miradores, oficinas de administracion, cabafias de vigilancia etc.

297



ﬁ& DECLARATORIA'Y FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO DE UN AREA DE (

CONSERVACION CONSERVACION EN JURISDICCION DEL PARAMO DE GUERRERO

INTERNACIONAL

COLOMBIA

4.

De identificacion y recomendaciones: Avisos ubicados en los sitios de desarrollo
(centro de visitantes, unidades de recreacion, zonas de acampar, etc) donde se
informa tanto de las facilidades existentes como de las reglamentaciones de uso)

Panoramicas: Corresponde a las sefiales que se colocan en miradores y sirven
para explicar los nombres de los sitios y geoformas que se estan observando

De entrada a senderos de interpretacion: Como su nombre lo indica corresponde
a los avisos ubicados a la entrada de los senderos de interpretacion, donde se
incluye un mapa del sendero y caracteristicas principales del mismo.

Interpretativas: Estas sefiales estaran ubicadas en el interior de los senderos de
interpretacion , y se localizan en forma contigua a los valores naturales que se
guieren interpretar.

De alerta: Estas sefales contienen solamente dibujos claramente identificables
con el propdsito de orientar al visitante sobre usos o actividades prohibidas y se
ubicaran al interior de la reserva.

Con base en las sefiales disefiadas (ver anexo 11), este proyecto esta dirigido a
precisar en campo los sectores donde deberan instalarse, el tipo de sefial a emplear
y la informacion que se incluira en cada una de ellas. Asi mismo incluye la
elaboracion misma de las sefales.

Algunas consideraciones a en el proyecto de sefalizacién son:

Deben marcarse las intersecciones de caminos con sefiales direccionales.

Las distancias deben ser indicadas en los cruces y en otros puntos apropiados,
sin ser excesivas.

La sefalizacidon no debe distraer o contrastar con el ambiente natural.

En el caso de los senderos, deben establecerse sefiales desde el punto de inicio
y durante la totalidad de su recorrido.

OBJETIVOS:!

Informar sobre la ubicacion del Area de Reserva.

Facilitar a los visitantes su acceso a la reserva.

Orientar a los visitantes para que el recorrido dentro de la reserva sea mas
expedito.

Proveer informacion sobre ubicacion y acceso a sitios de interés.
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Compromefida con la regién por naluraleza

ACTIVIDADES PRINCIPALES:

- lIdentificar las zonas para la instalacion de las diferentes sefales

- Disefar cada una de las sefiales propuestas.
- Elaborar las sefiales conforme al modelo estandar previamente adoptado.

Instalar la sefalizacion.

- Realizar mantenimiento constante.

RESULTADOS ESPERADOS:

- Zonas de uso publico sefalizadas.
- Intersecciones de caminos sefializadas.
- Vias de acceso demarcadas y con informacién sobre el &rea protegida.

PRESUPUESTO

A. COSTOS DE PERSONAL

DETALLE | CANTIDAD TARIFA/MES MESES
Arquitecto 1 2.00.0000 2 4.000.000
Operarios para instalaciéon 3 700.000 2 4.200.000
Total Costos de Personal $8.200.000

B. COSTOS DE OPERACION

CANTIDAD VALOR UNITARIO
Materiales - Global 35.000.000
Transporte local - Global 10.000.000
Total Costos de Operacién $45.000.000
C. TOTAL COSTOS $53.200.000 |
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5.2.2. Subprograma de recreacion y ecoturismo

El subprograma de recreacion y ecoturismo tiene como finalidad establecer
lineamientos que permitan el desarrollo de las actividades de recreacién al aire libre
y turismo naturalista, con el propdsito de garantizar a los usuarios el disfrute del
area protegida, sin perjuicio de sus valores naturales, y generar beneficios culturales
y socioeconomicos para los visitantes y la poblacion local.

Estas actividades seran desarrolladas principalmente en el embalse del Neusa,
dado el atractivo paisajistico que implica la presencia de este cuerpo de agua, y en
la zona conocida como “Laguna Verde”. Para su desarrollo se aprovecharan las
instalaciones alli existentes, y se adecuaran sitios para camping, estableciéndose
lineamientos claros para su uso y manejo.

Las facilidades que se ofreceran estaran limitadas a aquellas que contribuyan a que
el visitante conozca las caracteristicas del area o a proporcionar servicios basicos;
sb6lo se permitiran actividades de recreacibn que mantengan relativamente
inalterados los recursos naturales, y que sean compatibles con sus objetivos de
conservacion.
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5.2.2.1. Proyecto Recreacion y ecoturismo en Laguna Verde

LOCALIZACION: Predio “Laguna Verde”
PRIORIDAD: Alta

Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca
INSTITUCIONES: Alcaldias municipales con jurisdiccion en el area — UMATAS

Organizaciones No Gubernamentales

TIEMPO: 18 meses

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

CUERPO DE AGUA DE LAGUNA
VERDE.

La estrella hidrica de Laguna Verde esta ubicada entre 3.500 y 3.800 m.s.n.m.,
especificamente en las veredas Sabaneque y San Antonio (municipio de Tausa), y
se caracteriza por la presentar importantes areas de paramo en donde se originan
varias de las corrientes hidricas que garantizan el abastecimiento de agua para mas
de 1.000.000 habitantes de los municipios de Carmen de Carupa, Cogua, Pacho,
San Cayetano, Tausa, Zipaquira, e incluso parte de la Capital de la Republica.

El propdsito fundamental de este proyecto es el de utilizar el ecoturismo como una
herramienta para la conservacion y divulgacion de la importancia del ecosistema de
paramo. Las actividades ecoturisticas seran administradas directamente por los
habitantes locales, permitiendo que obtengan ingresos econémicos directos de esta
actividad, y en consecuencia se conviertan en defensores de sus valores naturales, y
Se genere una conciencia conservacionista.

Para la puesta en marcha del proyecto se requiere una infraestructura basica para
recepcién de visitantes y para la presencia de una persona que coordine la actividad en
la zona. Esta infraestructura contempla un salon donde se realizara la induccion y se
daran explicaciones sobre el lugar y su importancia, una habitacion para el funcionario
encargado de la seguridad y administracion del lugar y una zona de parqueo.
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OBJETIVOS!

- Contribuir a la conservacién de los recursos naturales del sector de Laguna
Verde mediante una estrategia de ecoturismo comunitario.

- Involucrar a los habitantes locales en la operacion del ecoturismo en el area.
- Contribuir a la provision de nuevas fuentes de ingreso para los habitantes locales.

- Disponer de una infraestructura basica para la atencién de visitantes y para el
desarrollo de las actividades de educacion e interpretacion ambiental.

ACTIVIDADES PRINCIPALES:

- Elaborar el plan uso publico del area, incluyendo herramientas y medios de
divulgacion y promocion, reglamento, nUmero maximo de visitantes, actividades
permitidas, etc.

- Elaborar el programa de interpretacion ambiental.

- Disefar un programa de promocion y mercadeo, que incluya los paquetes
ecoturisticos que se promocionaran para la zona.

- Concertar la ejecuciébn y sostenimiento del proyecto con habitantes y
organizaciones locales y suscribir acuerdos de cooperacion interinstitucional.

- Capacitar a los habitantes locales como guias en ecoturismo y conformar una
organizacion comunitaria para la operacion del proyecto.

- Elaboracién de materiales de educacion para los visitantes (folletos, plegables, etc.)
- Adecuacién y mantenimiento de la via de acceso a Laguna Verde.

- Elaboracion detallada de los planos arquitecténicos de la infraestructura
necesaria

— Construccion de la infraestructura necesaria.

- Dotacion del sitio de recepcion de visitantes.

RESULTADOS ESPERADOS:
- Un plan ecoturistico en ejecucion.
- Un plan de promocion y mercadeo turistico desarrollado.

- Organizaciones locales, publicas y privadas, comprometidas con el desarrollo del
proyecto.

302



Autoridad Ambiental

R , , T
& DECLARATORIA'Y FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO DE UN AREA DE ' ! ;

CONSERVACION CONSERVACION EN JURISDICCION DEL PARAMO DE GUERRERO i N L L DON
INTERNACIONAL

COLOMBIA

- Una organizacion comunitaria conformada para asumir la operacion del ecoturismo.
- Habitantes locales percibiendo ingresos de las actividades ecoturisticas.

- Disminucion de la presion sobre los recursos naturales en Laguna Verde.

PRESUPUESTO
A. COSTOS DE PERSONAL

DETALLE | CANTIDAD TARIFA/MES MESES TOTAL |
Educador ambiental 1 2.500.000 15 37.500.000
Ingeniero Civil 1 2.500.000 2 5.000.000
Arquitecto 1 2.500.000 1 2.500.000
Operarios 4 700.000 2 5.600.000
Total Costos de Personal $50.600.000

B. COSTOS DE OPERACION

CANTIDAD 'VALOR UNITARIO | TOTAL
Materiales e insumos *° - Global 50.000.000
Transporte - Global 10.000.000
Materiales talleres de capacitacion - Global 7.000.000
Total Costos de Operacién $67.000.000
C. TOTAL COSTOS $117.600.000]}

19 . - .
Este rubro incluye el costo de adecuacién de la via de acceso.
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5.2.2.2. Proyecto Ordenamiento de la recreacion en el embalse del Neusa

LOCALIZACION: Subzona de Recreacion Exterior Tipo Il
PRIORIDAD: Baja
INSTITUCIONES: Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca

Comunidad aledana a la zona del embalse.

TIEMPO: 12 meses

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

EJEMPLO DE LA
INFRAESTRUCTURA PARA
ATENCION DE VISITANTES
EXISTENTES  EN EL  AREA
RECREATIVA REPRESA DEL NEUSA.

La Represa del Neusa cuya construccion data de 1949 ha sido empleada
tradicionalmente para el abastecimiento de agua de diversos acueductos entre
municipales y regionales, incluyendo el suministro de agua para la ciudad de
Bogota, y ademas tiene un importante papel en la recreacién de gran cantidad de
personas que se desplazan desde diversos lugares de la region Cundi boyacense
para acceder a un lugar considerado para muchos como de alto atractivo
paisajistico.

El predio donde actualmente se encuentra la represa (No. Catastral 25-793-0006—
0428) es de propiedad de la CAR y abarca una extensién aproximada de 3.000 Ha.
El amplio potencial del Neusa para el desarrollo de actividades recreativas se ve
reflejado en el nimero de visitantes que accede a ella (Ver Anexo 16), pero a pesar
de esta alta visitacion, este sector no cuenta con un plan especifico de atencién a
visitantes que no soOlo este dirigido a proporcionar facilidades basicas para la
recreacion y el turismo sino que también permita que ellos conozcan y aprecien la
importancia de los ecosistemas de alta montafia como proveedores de bienes y
servicios ambientales esenciales
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Por ello es necesario realizar un proyecto dirigido a organizar las actividades de uso
publico que se desarrollan en el Neusa, ademas de garantizar la proteccion de los
valores inherentes y permitir que los visitantes conozcan aspectos biofisicos,
histdricos y socioecondmicos de la region y se sensibilicen acerca de la importancia
de su conservacion.

El estudio propuesto buscard en consecuencia abordar entre otros los siguientes
aspectos:

- Mecanismos de integracion del vivero y la estacion piscicola en las actividades
recreativas, turisticas, interpretativas y educativas.

- Evaluacion del estado de las concesiones de infraestructura existentes y
estimacion de la relacion costo / beneficio y de su posibilidad de integracién en
un paquete turistico.

- Ordenacion de la infraestructura disponible para uso administrativo.

- Ofrecimiento de posibilidades de visitacion al area de Laguna Verde y a la
Reserva Forestal Protectora Paramo de Guerrero.

- Determinacion de los mecanismos de promocion y difusion de la oferta turistica
del area.

- Posibilidad de integrar a las comunidades locales como proveedoras de bienes y
servicios y como participes en el manejo y administracion del area.

- Estrategias para incrementar el nimero de personas que acceden al area para la
pesca deportiva y para proveer facilidades relativas a esta actividad.

OBJETIVOS:

- Lograr que los visitantes obtengan informacion adecuada sobre los valores
naturales y caracteristicas del lugar y se cree una conciencia conservacionista
alrededor de esta reserva y de los ecosistemas de alta montafia en general.

- Elaborar un estudio que permita ordenar las actividades recreativas en el Neusa.

ACTIVIDADES PRINCIPALES:

- Contratacién vy ejecuciéon del de ordenacion del turismo en el area con base en
la evaluacion detallada de la oferta del turismo en la zona, la infraestructura
disponible y el perfil de los visitantes actuales y potenciales.
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RESULTADOS ESPERADOS:

- Un estudio sobre la ordenacién de las actividades recreativas en el Neusa y un
plan de uso publico.

PRESUPUESTO
COSTOS DE OPERACION

CANTIDAD ' VALOR UNITARIO | TOTAL

Estudio de ordenacion del turismo en el

Neusa (Costo Global) 1 15.000.000 15.000.000

[ ToTAL cosTos $15.000.000 |
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5.3. PROGRAMA DE INVESTIGACION

Existe un sinnimero de valores inherentes a la Reserva Forestal Protectora Paramos
de Guargua y Laguna Verde que la hace objeto de interés, por su diversidad biol6gica
y la provision de bienes y servicios ambientales. La importancia de los ecosistemas
de alta montafia que alli se encuentran se ve reflejada en la presencia de tres
especies endémicas regionales de frailejon Espeletia chocontana, Espeletia cayetana
y Espeletia barclayana, y en general en la gran diversidad bioldgica.

Esta situacion hace que la reserva sea un lugar muy adecuado para realizar
diferentes investigaciones y ademas por que el area ofrece una amplia gama de
escenarios para la investigacion que van desde ecosistemas en muy buen estado
de conservacion, hasta zonas severamente alteradas.

De igual forma, para el mejor desarrollo del programa de manejo es necesario
mantener un proceso continuo de investigacién y retroalimentacion de la
informacion béasica del area, de tal forma que los proyectos puedan ajustarse o
adecuarse a realidades mas precisas para la toma de decisiones. Por lo tanto, este
programa esta orientado a realizar investigaciones que permitan profundizar en el
conocimiento del estado actual de los recursos, actualizar progresivamente la
informacion requerida para el manejo del area y generar conocimientos tendientes a
rehabilitar las areas deterioradas .

OBJETIVOS:

a) Conocer en mejor forma los recursos naturales, sus componentes y
dinamica, para lograr el manejo adecuado y conservacion del area protegida.

b) Obtener informacién biolégica y ecoldgica sobre ecosistemas de alta
montafia que pueda ser aplicada a otras zonas del pais.

5.3.1 Subprograma Investigacion en aspectos biodticos

A pesar de la alta intervencion antrépica de que ha sido objeto la reserva aun cuenta
con una importante diversidad biologica. Esta diversidad, la presencia de especies
endémicas Yy la susceptibilidad a la extincién local de algunas de ellas, la convierte en
una zona de interés para el desarrollo de investigaciones tendientes a aumentar el
conocimiento sobre las especies, contribuir al entendimiento de la dinamica de estos
elementos y de sus interrelaciones y propender por su mantenimiento

El disponer de esta informacién con un soporte técnico adecuado proporcionara
elementos para delinear pautas de manejo, que podran ser replicadas en el area de
conservacion y en otras regiones del pais.
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5.3.1.1 Proyecto Estructura y Dinamica de las Comunidades Vegetales del

Paramo.
LOCALIZACION: Area de reserva Paramos de Guargua y Laguna Verde
PRIORIDAD: Alta

Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca
Alcaldias municipales con jurisdiccion en el area, UMATAS
Organizaciones No Gubernamentales.

Universidades y Centros de investigacion

INSTITUCIONES:

TIEMPO: 24 meses

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

En el marco del “Proyecto Piloto para la conservacion y uso sostenible del Paramo
de Guerrero”, adelantado entre los afios 2003 y 2004, se realiz6 un importante
avance en la caracterizaciéon de la flora presente en el area de reserva pero aun se
hace necesario profundizar esta informacion en forma tal de obtener un
conocimiento apropiado sobre la estructura y funcionamiento de estos ecosistemas.

Teniendo en cuenta que la zona de reserva presenta la mayor extensién de
paramos de la regién y que a su vez se encuentran desde zona en muy buen estado
de conservacion hasta aquellas que han sido intervenidas por actividades
agropecuarias, se pretenden implementar estudios que permitan avanzar en el
conocimiento de la dinamica de las comunidades vegetales de paramo, la fenologia
de las especies de mayor importancia ecolégica, los patrones de regeneracion
natural y la dinamica de la sucesion natural, a fin de disponer de pautas de manejo,
las cuales en la actualidad son casi desconocidas por la ciencia.

OBJETIVOS:

- Aumentar el conocimiento sobre las comunidades vegetales del area de reserva
y su dinamica.

- Proporcionar los elementos técnicos necesarios para emprender programas de
manejo de los ecosistemas de alta montafia con especial énfasis en los
paramos.

ACTIVIDADES PRINCIPALES:

- Revision y evaluacion de la informacion secundaria existente.

- Determinacion de los sectores donde deben establecerse parcelas de muestreo
y toma de datos

- Seleccion de individuos para andlisis fenolégico y mediciones periédicas.

- Elaboracion de la caracterizacion.
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- Tomay andlisis de la informacion en campo
- Formulacién de lineamientos generales de manejo.
- Publicacion de resultados.

RESULTADOS ESPERADOQOS!

- Determinacion de la dinamica sucesional de los ecosistemas.
- Fenologia de las especies de mayor interés.
- Pautas de manejo para la restauracion y recuperacién de los ecosistemas.

- Publicaciones sobre la dindmica y estructura de los Paramos, su dinamica y las
posibles estrategias para su manejo en areas similares

PRESUPUESTO

A. COSTOS DE PERSONAL

DETALLE | CANTIDAD TARIFA/MES MESES |  TOTAL
Director del Estudio 1 4.000.000 24 96.000.000
Investigador Auxiliar 1 2.000.000 24 48.000.000
Auxiliares de campo (tesistas) 6 500.000 12 36.000.000
Total Costos de Personal $180.000.000

B. COSTOS DE OPERACION

=Y CANTIDAD VALOR UNITARIO | TOTAL

Transportes locales (Costo Global) - Global 8.000.000
Materiales, papeleria, Uutiles de oficina, - Global 6.000.000
edicién de informes

Equipos y materiales de trabajo - Global 10.000.000
Total Costos de Operacién $24.000.000
C. TOTAL COSTOS $204.000.000]
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5.3.1.2 Proyecto Estatus poblacional y dindmica de poblaciones faunisticas
LOCALIZACION: Area de reserva Paramos de Guargua y Laguna Verde

PRIORIDAD: Media

Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca,
Alcaldias municipales con jurisdiccion en el area, UMATAS
Organizaciones No Gubernamentales

Universidades y centros de investigacion

INSTITUCIONES:

TIEMPO: 18 meses

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

La informacion hasta ahora obtenida sobre la fauna silvestre existente en el Paramo
de Guerrero, se restringe a disponer de un conocimiento de tipo general sobre las
especies alli existentes, pero es muy limitado lo que se conoce acerca del estado
actual de sus poblaciones ni tampoco sobre aspectos bioldgicos y ecologicos de las
mismas de tal manera que se facilite disefar lineamientos de manejo debidamente
soportados en un conocimiento cientifico.

Por esta razén se propone la puesta en marcha de un proyecto de investigacion que
permita obtener informacién de estos tépicos béasicos de la ecologia de las especies
faunisticas amenazadas y los procesos de interaccion que existe entre ellas y su
entorno

OBJETIVOS:

- Contribuir al conocimiento de la fauna terrestre presente en la Reserva.

- Precisar el estado actual de conservacion de las especies de fauna amenazadas.
- Ahondar en el conocimiento de la estructura de las comunidades biéticas.

- Consolidar una base técnica que sirva de soporte para el establecimiento de
actividades de manejo del recurso faunistico.

ACTIVIDADES PRINCIPALES:

- Reuvision de la informacién secundaria existente.
- Identificacién en campo de los sitios de muestreo y colecta de informacion.

- Trabajo de campo (observaciones, recorridos de observacion inventarios y
colecta dirigida).

- Procesamiento y analisis de la informacién recopilada.
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- Formulacion de lineamientos generales de manejo.

— Publicacién de resultados.

RESULTADOS ESPERADOS:

- Caracterizacion del estatus poblacional y dindmica de las especies faunisticas.

- Informacién disponible sobre biologia y ecologia de las diferentes especies.

- ldentificacion de los patrones de distribucion de las especies.

- Determinacion de la dindmica poblacional.

- Pautas de manejo para la conservacion de las especies amenazadas o en peligro.

- Informacién publicada y disponible para consulta.

PRESUPUESTO
A. COSTOS DE PERSONAL

DETALLE \ CANTIDAD TARIFA/MES MESES \ TOTAL
Director del Estudio 1 4.000.000 18 72.000.000
Bidlogos de campo 3 2.000.000 18 108.000.000
Auxiliares de campo 4 700.000 18 50.400.000
Total Costos de Personal $230.400.000
B. COSTOS DE OPERACION

ITEM \ CANTIDAD VALOR UNITARIO \ TOTAL

Transportes locales (Costo Global) - Global 10.000.000
Materiales, equipos y suministros para - Global 10.000.000
trabajo de campo
Edicién y publicacién de informes - Global 5.000.000
Total Costos de Operacion $25.000.000

C. TOTAL COSTOS

$255.400.000]
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5.3.2 Subprograma Investigacion en aspectos fisicos

Segun el sistema de clasificacion climética de Holdridge (1948), el area de reserva
forma parte de las zonas de vida monte muy humedo subalpino y bosque humedo
montano, presenta un régimen bimodal de lluvias, con variaciones en los valores de
precipitacion promedio anual entre 604,9 y 1038,5 mm., y hace parte de la
denominada “region paramuna seca’, la cual se caracteriza por sus bajos valores de
precipitacion.

A pesar de la baja disponibilidad de agua producto de la precipitacion vertical y de
los altos niveles de evapotranspiracion, en el area nace gran cantidad de corrientes,
empleadas tanto para el consumo local de la poblacién rural, como para abastecer
acueductos veredales, municipales y regionales. Esto hace pensar que el sistema
hidrico no esta representado solamente por la precipitacion vertical, sino que existe
una contribucién adicional que proviene del agua que la neblina rasante aporta a los
ecosistemas cuando sobreviene su condensacion (precipitacion horizontal).

Sin embargo, la expansion de la frontera agricola y la consecuente destruccién de la
cobertura vegetal original, ha afectado la capacidad productora y reguladora de la
zona, ocasionando que la oferta de agua disminuya mientras que la demanda
aumenta. Esta situacion convierte al area en una zona de especial interés para el
desarrollo de investigaciones tendientes a cuantificar y cualificar el recurso hidrico, a
evaluar el aporte de agua por parte de la precipitacion horizontal y a determinar el
impacto de las actividades productivas en la calidad y cantidad del agua.

De igual forma, disponer de informacién cientifica proporcionard elementos
necesarios para delinear las pautas de manejo de los ecosistemas y de las zonas
degradadas por las actividades productivas, las cuales podran ser replicadas tanto
en el area de conservacion como en otras regiones del pais, a fin de contribuir con
Su proteccion.

Es importante resaltar que para facilitar la realizacion de los proyectos que se
incluyen en este subprograma, se debera contar con el soporte de universidades e
instituciones de investigacion, apoyandose en las gestiones realizadas por el centro
de investigacion en ecosistemas de alta montafia. De igual forma, es necesario que
estos estudios tengan continuidad en el tiempo, permitiendo disponer de datos
confiables acerca de los parametros evaluados.
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5.3.2.1 Proyecto Evaluacién del recurso hidrico

LOCALIZACION: Area de reserva Paramos de Guargua y Laguna Verde

PRIORIDAD: Media

Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca
Alcaldias con jurisdiccion en el area, UMATAS
Organizaciones No Gubernamentales
Universidades y centros de investigacion

INSTITUCIONES:

TIEMPO: 12 meses

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El area de reserva de Paramos de Guargua y Laguna Verde es especialmente
importante en la produccion hidrica, de la cual se beneficia un gran nimero de
habitantes de los municipios de Cogua, Tausa, Zipaquird y Carmen de Carupa, de
otros municipios de la Sabana de Bogota y del Valle de Ubaté e incluso de la ciudad
de Bogota, mediante tomas individuales ¢ acueductos veredales y municipales.

Sin embargo, el desarrollo intensivo de las diversas actividades productivas ha
ocasionado una evidente reduccion de los caudales disponibles, al igual que ha
contaminado las fuentes hidricas mediante sedimentos y desechos toxicos.

Esta situacion hace necesario el desarrollo de actividades de restauracion y
revegetalizacion de las margenes de las corrientes hidricas, con el propésito de
contribuir a la regulacion de los caudales y a disminuir la carga de contaminantes.
Especificamente, este proyecto se enfoca a estimar cobmo estas actividades de
conservacion contribuyen a la regulacion del sistema hidrico, tomando como
pardmetros la calidad y cantidad del agua, a fin de contar con mayores herramientas
para adelantar procesos de restauracion.

Para adelantar esta investigacion se propone realizar la toma de datos en quebradas
gue se encuentren en proceso de restauracion 6 revegetalizacion, en aquellas que
hayan sido objeto de estas actividades en forma reciente y en zonas que no estén
sujetas a ningun proyecto de este tipo, a fin de realizar las comparaciones
pertinentes.

OBJETIVOS:

- Conocer en detalle la cantidad y calidad de agua de las corrientes evaluadas.

- Establecer las posibles relaciones entre la disponibilidad y calidad del recurso
hidrico y el tipo de cobertura y uso existentes en la respectiva microcuenca.
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- Disponer de una linea base que sirva para evaluar el impacto de las actividades
de conservacion en la cantidad y calidad del recurso hidrico.

ACTIVIDADES PRINCIPALES:

- ldentificar las corrientes donde se realizara el estudio.

- Busqueda de informacion secundaria sobre caudales y calidad del agua de las

corrientes a evaluar.

- Obtencién periodica de datos de caudales y toma de muestras para los andlisis

de calidad de agua.

- Sistematizacion y analisis de la informacion obtenida.

- Elaboracioén de informes.

RESULTADOS ESPERADOS:

- lIdentificacién de la calidad y cantidad del agua de las principales corrientes de la

Reserva.

- Determinacién de las relaciones existentes entre las diferentes coberturas y la

calidad y cantidad del agua.

- Disponibilidad de herramientas para adelantar actividades de manejo.

PRESUPUESTO
A. COSTOS DE PERSONAL
\

DETALLE \‘ CANTIDAD ‘ TAI\;%FSA/ MESES \‘ TOTAL |
Director del estudio 1 4.000.000 12 48.000.000
Técnico auxiliar 1 1.200.000 10 12.000.000
Total Costos de Personal $60.000.000
B. COSTOS DE OPERACION

ITEM | CANTIDAD | VALORUNITARIO = TOTAL |

Transportes Locales - Global 5.000.000
Materiales para toma de muestras - Global 6.000.000
Analisis fisicoquimicos - Global 30.000.000
Materiales de oficina - Global 2.000.000
Edicién de Informes - Global 1.000.000
Total Costos de Operacién $44.000.000
C. TOTAL COSTOS $104.000.000
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5.3.2.2 Proyecto Investigacion en precipitacion horizontal

LOCALIZACION: Area de reserva Paramos de Guargua y Laguna Verde
PRIORIDAD: Media
INSTITUCIONES: Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca, Alcaldias

municipales con jurisdiccion en el area, UMATAS,
Organizaciones No Gubernamentales .Universidades y Centros
de investigacion

TIEMPO: 12 meses

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

Cbémo ya se mencionod el area de Reserva corresponde a un “paramo seco” donde
los valores de precipitacion pluvial escasamente superan los 1.000 mm anuales. No
obstante, los balances hidricos muestran que el volumen total de agua producida en
la regidn sobrepasa ampliamente la aportada por la lluvia, indicando que existe un
aporte significativo de la llamada “precipitacion horizontal”.

A pesar de esta importante caracteristica, los estudios hidrologicos dirigidos a
caracterizar los procesos y cuantificar los parametros que controlan el régimen
hidrico de los ecosistemas de alta montafia son muy limitados, siendo importante
establecer investigaciones tendientes a cuantificar el volumen de agua aportado por
la neblina rasante, establecer el papel de los bosques naturales y la vegetacion
natural en su captacion y regulacién y determinar el impacto que la ausencia de
cobertura vegetal ocasiona en la captacion del agua.

Conservacion Internacional ha avanzado en la elaboracion de un protocolo de
investigacion en precipitacion horizontal, el cual considera aspectos como precipitacion,
temperatura, humedad relativa, radiacion solar, velocidad del viento, humedad del
suelo y caudales, y en la identificacion de los equipos de medicidon necesarios.

El presente proyecto pretende entonces incluir el area de reserva en el proyecto de
precipitacion horizontal, iniciando con la seleccion de los sitios para la toma de
informacion y la instalacion de los equipos de medicién y continuando con la toma de
datos y su andlisis y modelamiento. Para su realizacion, se efectuaran evaluaciones
en zonas paramo y en zonas de pastizales abandonados 6 intervenidas por las
actividades productivas, a fin de realizar las comparaciones pertinentes.

OBJETIVOS:

- Determinar en forma aproximada el aporte de agua proveniente de la
precipitacion horizontal.
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- Generar conocimientos sobre la ecologia de los paramos.
- lIdentificar los efectos del cambio de uso del suelo sobre el ciclo hidrolégico en la
zona.

ACTIVIDADES PRINCIPALES:

- Seleccionar los sitos especificos donde se instalaran los equipos.

- Instalacion de los equipos de medicion de la precipitacion horizontal.
- Toma de datos (minimo un periodo hidrolégico completo).

- Andlisis de datos y modelamiento.

- Elaboracion de informes y publicaciéon de resultados.

RESULTADOS ESPERADOS:

- Metodologia desarrollada para captura y mediciébn en campo de la precipitacion
horizontal.

- La significancia de la precipitacion horizontal en la estabilidad hidrolégica de la
region estara evaluada.

- Conocimiento de la capacidad de captacion de precipitacion horizontal por parte
de la cobertura vegetal existente en la zona.

PRESUPUESTO %°
A. COSTOS DE PERSONAL

DETALLE | CANTIDAD TARIFA/MES MESES H TOTAL |
Asesor para modelamiento 1 Global - 5.000.000
Operarios 2 700.000 6 8.400.000
Total Costos de Personal $13.400.000

B. COSTOS DE OPERACION

iTEM \ CANTIDAD VALOR UNITARIO H TOTAL \
Materiales y equipos - Global 18.000.000
Transporte - Global 5.000.000
Papeleria y materiales de oficina - Global 2.000.000
Total Costos de Operacién $25.000.000
C. TOTAL COSTOS $38.400.000 |

%% E| investigador principal sera el mismo que orienta el proceso en el proyecto de investigacién en
precipitacion horizontal propuesto en el plan de manejo para la reserva del Paramo de Guerrero,
luego sus honorarios ya estan presupuestados.
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5.4. PROGRAMA DE ADMINISTRACION DEL AREA PROTEGIDA

La Reserva Forestal Protectora Paramos de Guargua y Laguna Verde debe contar
con una estructura administrativa especifica que le permita realizar de manera
apropiada las multiples acciones o actividades necesarias para su gestion y para
garantizar el cumplimiento de las politicas técnicas y administrativas y el desarrollo
de los programas, subprogramas y proyectos que integran el plan de manejo.

La estructura administrativa oficial debera estar apoyada por instituciones
gubernamentales de caracter regional y local, asi como de las no gubernamentales,
las cuales se regiran bajo directrices de colaboracion, compromisos y
responsabilidades especificas, definidas por la CAR, la cual es el organismo rector
en la administracion del area protegida.

De igual forma, en el programa de administracion se contemplan proyectos dirigidos
a gestionar los recursos para el desarrollo del plan de manejo, adquirir predios
privados que se encuentran insertos dentro del area, gestionar el establecimiento de
incentivos para la conservacion, dar facilidades para el desarrollo de las actividades
educativas, investigativas e interpretativas, y en general establecer un set de
regulaciones para la cabal implementacién del plan de manejo.

En resumen, el programa administrativo esta orientado a planear, coordinar, dirigir,
evaluar y controlar de una manera eficaz la organizacion del area, siendo
transversal a los demas programas del plan de manejo, y sin desconocer su
pertenencia en el conjunto de areas del contexto nacional, regional y local.

OBJETIVOS:

a) Contar con una estructura organizativa que facilite el logro de los objetivos de
conservacion.

b) Desarrollar una estrategia de sostenibilidad financiera que permita obtener
los fondos necesarios para garantizar el funcionamiento de la reserva.

c) Disponer de los recursos humanos y fisicos necesarios para la adecuada
gestion y manejo de la reserva.

d) Establecer relaciones de cooperacion institucional para la administracion del
area protegida.

e) Lograr el involucramiento y participacion activa de los actores locales en la
administracion de la reserva
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5.4.1. Proyecto Integracién y Cooperacion institucional

LOCALIZACION: Area de reserva Paramos de Guargua y Laguna Verde

PRIORIDAD: Alta

Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca

Organizaciones No Gubernamentales
INSTITUCIONES: Alcaldias Municipales con jurisdiccion en el area

Acueductos veredales, municipales y regionales

TIEMPO: 6 meses

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

Si bien la administracién de la reserva es competencia de la CAR, tal como
establece la Ley 99 de 1993 en su articulo 31; es necesario disefiar e implementar
un sistema de cogestion en el cual deben participar las entidades que por mandato
constitucional tienen responsabilidades explicitas en el ordenamiento ambiental y la
proteccion del territorio de su jurisdiccién. Adicionalmente se debe procurar el
involucrar a otras instituciones publicas y privadas que directa o indirectamente
tienen relacion directa con el area o se benefician de los servicios ambientales que
en ella se producen.

De tal forma, este proyecto esta encaminado a establecer las estrategias de
cooperacion institucional para la administracion del area de reserva, abordando lo
relativo a los espacios de trabajo de las instituciones gubernamentales y no
gubernamentales que desarrollan acciones dentro del area y en su zona
circundante, a fin de unificar criterios y desarrollar en forma conjunta estrategias y
proyectos que permitan aunar esfuerzos humanos, fisicos y financieros y contribuir
en forma conjunta al cumplimiento de los objetivos de conservacion de la misma.

OBJETIVOS:!

- Aunar esfuerzos institucionales en pro de la conservaciéon y adecuado manejo
del Area Protegida.

- Obtener el apoyo de los diferentes actores locales en la gestiébn que sobre el
area protegida realice la CAR.

- Garantizar mediante el apoyo decidido de todos los actores involucrados, la
proteccion de los valores naturales del Area Protegida.

ACTIVIDADES PRINCIPALES:

- Identificacién de las organizaciones gubernamentales y no gubernamentales que
operan en el area o tienen relacién con la misma.
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- Establecimiento de mecanismos de participacion para todas las organizaciones e
instituciones que tienen ingerencia en el area.

- Realizacion de reuniones de coordinacion con las instituciones identificadas a fin
de establecer su nivel de participacion, competencias y contribuciones.

- Definicién de las funciones y aportes humanos, fisicos y financieros de cada una
de las instituciones, en la administracion y manejo del area y en la ejecucion de
los proyectos insertos en el plan de manejo.

- Realizacion de convenios de cooperacion interinstitucional con obligaciones
especificas de las partes.

RESULTADOS ESPERADOQOS:

- Instituciones publicas y privadas participando activamente en la gestion del Area
Protegida.

- Gestiodn de la CAR optimizada por el apoyo de los actores locales.

- Mayores recursos fisicos, humanos y financieros obtenidos, en provecho de los
objetivos de conservacién de la reserva.

PRESUPUESTO

A. COSTOS GENERALES %

CANTIDAD VALOR UNITARIO \ TOTAL
Reuniones y costos varios de coordinacion. Global 10.000.000
B. TOTAL COSTOS $10.000.000]

21 . : . . . .
No se consideran costos de personal debido a que esta actividad serd asumida por el director de
la reserva, cuyos honorarios se encuentran presupuestados en el proyecto de administracion de la
reserva.
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5.4.2. Proyecto Administracion de la Reserva.

LOCALIZACION: Area de reserva Paramos de Guargua y Laguna Verde
PRIORIDAD: Alta
INSTITUCIONES: Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca

Organizaciones No Gubernamentales
Alcaldias Municipales con jurisdiccion en el area

TIEMPO: 60 meses

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

Con el proposito de desarrollar los programas, subprogramas y proyectos incluidos
en el presente plan de manejo, es indispensable contar con el personal necesario
que direccione y lidere esta tarea. La administracion sera ejercida por la CAR,
apoyandose en las instituciones gubernamentales y no gubernamentales tal y como
se propone en el proyecto de cooperacion institucional.

Para el caso de esta reserva, solamente se contempla el personal operativo, dado
gue la direccion tanto de esta reserva como la del Paramo de Guerrero debera ser
asumida por un solo profesional. Es asi como se propone:

- Asistente Técnico: Apoyara directamente la gestion del director de la reserva
especialmente en los proyectos que tienen que ver con el manejo de los
recursos. Debera poseer como minimo titulo de tecndlogo en recursos naturales,
tecnologia forestal o afines.

- Guardabosques: Estaran encargados de las diferentes actividades de proteccion
y control que se programen; realizacion de patrullajes, control de visitantes y
divulgacién permanente de los objetivos y reglamentos de la reserva. Estas
personas deberan habitar de forma permanente en las cabafas de vigilancia y
responderan por el mantenimiento de estas instalaciones.

OBJETIVOS:!

- Garantizar el oportuno desarrollo de las actividades y proyectos definidos en el
plan de manejo.

- Optimizar de la mejor manera posible el uso de los recursos humanos y
financieros que se obtengan para el area protegida.

- Disponer de una estructura organizativa que asuma la direccion de los
programas y proyectos contenidos en el plan de manejo.
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o I —

ACTIVIDADES PRINCIPALES:

- Elaboracion detallada de los perfiles y del manual de funciones para cada uno de

los cargos requeridos.

- Seleccion y contratacion del personal con base en los perfiles establecidos.

- Realizacion de un proceso de induccién al personal en torno a temas
institucionales, asi como sobre el plan de manejo, los objetos del area protegida,
y las funciones especificas de cada cargo, entre otros.

- Desarrollo de las actividades y proyectos del plan de manejo.

RESULTADOS ESPERADOS:

- Personal suficiente y capacitado.

~ Un Area Protegida debidamente administrada y manejada.

- Proyectos de manejo ejecutandose oportunamente.

PRESUPUESTO 22
A. COSTOS DE PERSONAL

DETALLE | CANTIDAD TARIFA/MES‘ MESES | TOTAL
Asistente Técnico 1 1.200.000 60 72.000.000
Guardabosques 4 700.000 60 168.000.000

Total Costos de Personal

$240.000.000

B. COSTOS DE OPERACION

ITEM | CANTIDAD \ VALOR UNITARIO | TOTAL
Combustibles y lubricantes - Global 15.000.000
Equipos de campo - Global 10.000.000
Materiales y suministros - Global 10.000.000
Papeleria - Global 5.000.000
Cesantias y prestaciones sociales - Global 40.000.000
Dotacion y uniformes - Global 7.500.000
Total Costos de Operacion $87.500.000

C. TOTAL COSTOS

$327.500.000 |

22 Presupuesto calculado para un periodo de 5 afios.
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5.4.3. Proyecto Construccion y dotacién del centro de visitantes

LOCALIZACION: Represa del Neusa

PRIORIDAD: Media

INSTITUCIONES: Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca
TIEMPO: 6 meses

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

En el embalse del Neusa se desarrollan un sin numero de actividades como la
pesca deportiva, asi como la realizacion de encuentros y actividades educativas por
parte de instituciones locales y regionales. Sin embargo, la infraestructura existente
no permite aprovechar de manera adecuada el importante escenario que se
presenta para programas de educacion ambiental que generen un proceso de
concientizacion sobre los ecosistemas alto andinos.

En este sentido se propone entonces la construccion una infraestructura adecuada
en la que se puedan desarrollar diversas actividades encaminadas a promover el
conocimiento y valoracion de los recursos naturales, asi como aspectos
relacionados con historia cultural y de poblamiento de la regién. Esta construcciéon
estara ubicada en donde en la actualidad funciona el “restaurante del Neusa” frente
al embarcadero. No obstante, no se desconoce la utilizacion de la infraestructura ya
existente en los casos en que sea pertinente (Ver anexo 17).

De igual modo, es necesario que el turista conozca los recursos existentes en la
Reserva Forestal Protectora Paramos de Guargua y Laguna Verde, e incluso en la
del Paramo de Guerrero y demas éareas protegidas a nivel nacional, mediante la
dotacién del auditorio y de los salones de dioramas y exposiciones del centro de
visitantes, actividades incluidas en el presente proyecto.

OBJETIVOS:!

- Proveer la infraestructura necesaria para el desarrollo de actividades turisticas,
recreativas y educativas en el embalse del Neusa.

- Disponer de las herramientas mas apropiadas para dar a conocer a los turistas
los valores de la reserva y la importancia de los mismos para la region.

ACTIVIDADES PRINCIPALES:
- Diseno detallado del centro de visitantes.

- Elaboracion detallada del presupuesto necesario para su construccion.
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- Obras de adecuacion, incluyendo demolicién de infraestructura existente.
- Contratacion de la construccion.
- Construccion de la infraestructura correspondiente.

- Determinacién de los requerimientos basicos para la dotacion del centro de
visitantes.

- Adquisicién de materiales y equipos conforme a los requerimientos identificados.
- lIdentificacién de la tematica de los dioramas y de las exposiciones.

- Contratacibn de la construccion y adecuacion de los dioramas y las
exposiciones.

RESULTADOS ESPERADOS:

- Un Centro de visitantes disponible para ser utilizado por quienes visitan la zona,
completamente dotado y equipado

PRESUPUESTO -°
COSTOS DE OPERACION

ITEM \ CANTIDAD VALOR UNITARIO H TOTAL |
Cor)struccmn del centro (Costo Global 1 150.000.000 150.000.000
Estimado)
Dotacion (Costo Global) 1 50.000.000 50.000.000
Construccion ~~ de  dioramas 'y 1 25.000.000 25.000.000
exposiciones (Costo Global)
Total Costos de Operacién $225.000.000
TOTAL COSTOS $225.000.000 |

» Todas las actividades necesarias para la ejecuciéon del proyecto seran realizadas mediante
contratos de prestacion de servicios, estando la inventoria de las obras a cargo del director de la
reserva, cuyo salario se encuentra contemplado en el programa de administracion.
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5.4.4. Proyecto Apoyo ala Sostenibilidad Financiera

LOCALIZACION: Area de Reserva Paramos de Guargua y Laguna Verde

PRIORIDAD: Alta

Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca
Alcaldias municipales con jurisdiccion en el area
Organizaciones no gubernamentales

Organismos de cofinanciacion

INSTITUCIONES:

TIEMPO: Permanente

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

Dado que la Corporacion Autébnoma Regional de Cundinamarca — CAR ,entidad
encarga de la administracion del area de reserva no cuenta con todos los recursos
financieros necesarios para la implementacion del plan de manejo, se hace
necesario buscar y diseflar mecanismos de financiacion, que permitan la
disponibilidad permanente de recursos adicionales.

Este proyecto consiste entonces en la elaboracion de un plan de financiacién, el cual
debe realizarse junto con las administraciones municipales de Cogua, Tausa, Carmen
de Carupa, San Cayetano y Pacho, actores vitales en la gestion de la reserva.

A fin de obtener financiacion, deben resaltarse los bienes y servicios ambientales
gue ofrece la zona no so6lo desde el punto de vista local, sino también regional y
nacional por ser un area estratégica en la conservacion de la biodiversidad, refugio
de especies endémicas y por la importancia hidrica en el abastecimiento de
acueductos veredales, municipales y regionales.

OBJETIVOS:

- Disponer de recursos financieros para implementar las actividades y proyectos
definidos en el plan de manejo.

- Generar instrumentos economicos para estimular la conservacion de los
recursos naturales.

ACTIVIDADES PRINCIPALES:

- Gestion de recursos para la financiacién de actividades, programas y proyectos y
actividades contemplados en el plan de manejo.

- Valoracion economica de los servicios ambientales que ofrece la reserva.
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Realizacion de reuniones de coordinacién con las administraciones municipales
para establecer mecanismos conjuntos de financiacion y para definir posibles
incentivos a la conservacion.

- Elaboracion del plan de financiacion.

- Formulacion y presentacion de proyectos de financiacion a potenciales entidades
financiadotas del orden nacional e internacional.

- Implementacién y ajuste anual del plan.

RESULTADOS ESPERADOS:

- Financiamiento obtenido para garantizar la adecuada administracion y manejo de
la reserva.

- Programas y proyectos de manejo con recursos disponibles para su
implementacion.

PRESUPUESTO

Este proyecto no contempla costos, ya que la gestion de recursos, es una actividad
que debera realizar el director de la reserva como parte de las actividades propias
de su cargo.
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5.4.5. Proyecto Adquisicién de tierras
LOCALIZACION: Reserva Paramos de Guargua y Laguna Verde

PRIORIDAD: Media

INSTITUCIONES: Corporacion Autdbnoma Regional de Cundinamarca.
Municipios del area de influencia.
Gobernacion de Cundinamarca

TIEMPO: 60 meses

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

La Reserva Forestal Protectora Paramos de Guargua y Laguna Verde esta integrada
en los municipios de Carmen de Carupa, Cogua y Tausa por 683 predios ?*, de los
cuales 7 son de propiedad estatal y conforman el 35,4% del &area (5.302,8 Ha). En
términos de superficie, es necesaria la adquisicion gradual de 9.675 Ha a fin de
asegurar la conservacion de los recursos naturales que alli se encuentran y restaurar
a su condicion original los componentes ambientales que han sido afectados por la
intervencion antrépica.

El proyecto consiste por ende en la adquisicion paulatina de los predios de
propiedad privada existentes en el interior de la reserva, para lo cual se seguira un
orden de prioridad teniendo en cuenta las recomendaciones efectuadas al respecto
por el Proyecto Paramo de Guerrero.

El tramite de adquisicibn deberd ser desarrollado en forma conjunta con las
administraciones municipales insertas en el area y con la gobernacién de
Cundinamarca teniendo en cuenta lo estipulado en el articulo 111 de la Ley 99 de
1993. Se consideraran igualmente los recursos que la CAR tiene destinado para tal
fin, segun su Plan de Accién Trienal.

OBJETIVO:

- Adquirir los predios de propiedad privada existentes en la Reserva Forestal
Protectora Paramos de Guargua y Laguna Verde.

ACTIVIDADES PRINCIPALES:

- Identificacion y definicion de un orden de prioridad de los predios adquirir.

* Los municipios de San Cayetano y Pacho no fueron considerados en el andlisis predial debido a

gue no fue posible obtener esta informacion, dado que se encuentra en proceso de actualizacion.
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- ldentificacion del estado legal de los predios y de la problemética a este
respecto.

- Realizacién de avallos catastrales.
- Definicién de recursos financieros con los diferentes actores involucrados.

- Compra de los predios.

RESULTADOS ESPERADOS:
- EI 100% del area de reserva sera propiedad del Estado.
- Proteccion integral y administracion efectiva del area de reserva.

- Conservacion de los ecosistemas de alta montafia que se encuentran en el area
de reserva y de sus bienes y servicios inherentes.

PRESUPUESTO

COSTOS DE ADQUISICION

\ =Y \: CANTIDAD VALOR UNITARIO TOTAL
Hectareas a adquirir 9.675 3.000.000 29.025’.000.000
Tramites legales - Global 500.000.000
Avallos catastrales - Global 100.000.000
TOTAL COSTOS $29.625’000.000
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5.5. PROGRAMA DE PROTECCION Y CONTROL

La zona de reserva presenta una importante extension de terreno, en el cual se
ubican diferentes ambientes y ecosistemas de gran fragilidad y susceptibilidad a la
alteracién, tanto por fendmenos naturales como por posibles acciones de
intervencidn humana. En este sentido se hace necesario garantizar en lo posible se
presenten las menores posibilidades de intervencion, para lo cual se plantea el
presente programa.

El propdsito principal del mismo es el de garantizar en forma permanente la
integridad de la reserva forestal , en forma tal que se permita la prestacion a
perpetuidad de los bienes y servicios ambientales que propiciaron su declaracion
como tal.

En él se contempla la realizacion de actividades tendientes a la prevencion y
mitigacion de impactos negativos sobre los recursos naturales existentes en la
reserva, entre las que se destaca la alinderacion, control y vigilancia y prevencion
de desastres.

OBJETIVOS:

a) Disminuir la posibilidad de ocurrencia de eventos que atenten contra la
conservacion de los recursos en la reserva.

b) Ejercer presencia y control sobre las areas que hacen parte de la reserva

c) Prevenir la ocurrencia de actividades impactantes o el establecimiento ilegal
de asentamientos humanos

d) Impedir las actividades de caceria ilegal, la tala de arboles, el lefiateo, y en
general cualquier actividad de aprovechamiento de los recursos naturales no
permitida en la normatividad vigente

e) Controlar el acceso de visitantes
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5.5.1. Proyecto Amojonamiento y alinderacién

LOCALIZACION: Reserva Paramos de Guargua y Laguna Verde
PRIORIDAD: Media
INSTITUCIONES: Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca.

Alcaldias municipales con jurisdiccion en el area

TIEMPO: 6 meses

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

Este proyecto esta encaminado a identificar claramente en terreno los limites del
area de reserva, a fin de establecer las zonas que se encuentran incluidas dentro de
ella y evitar futuras invasiones. De igual forma, se busca la total georeferenciacion
del area, para que los propietarios de predios privados identifiguen claramente que
porcién de su terreno estara incluida en la misma, y para la cabal implementacion de
las actividades de manejo y conservacion de los recursos naturales.

Para tal proposito se instalaran mojones en puntos estratégicos, utilizando sefiales
visibles a distancia, convenientemente numerados y georeferenciados, siguiendo los
siguientes criterios.

- Los mojones deberan ser visibles y estar a menos de 500 m de distancia.
- Se ubicaran mojones en cada cambio de direccion del lindero.

- En el caso de los predios de propiedad publica cuyos linderos sirven a su vez de
limite a la reserva se revisara la descripcion que de ellos esta contenida en la
correspondiente escritura publica y si fuere del caso se haran los levantamientos
topograficos necesarios para precisar su ubicacion.

El proyecto incluye igualmente el establecimiento de cercados en aquellos casos
qgue fuere necesario. Dadas las caracteristicas de la zona no se contempla la
utilizacién de cercas vivas. Es necesario aclarar que este proyecto sera desarrollado
solamente en los predios de propiedad estatal, en los caso que se estime pertinente

OBJETIVO:

- Precisar fisica y visualmente los linderos del area protegida para prevenir
eventuales ocupaciones por parte de vecinos y habitantes locales en general.

ACTIVIDADES PRINCIPALES:

- Identificacion en campo de los limites del area.
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- Demarcacion fisica mediante el uso de avisos y mojones; en la parte superior de
cada mojon se colocara su numero de identificacion.

- Georeferenciacion de cada mojén, apoyandose en GPS y marcacion en la
cartografia respectiva.

- Realizacion de levantamientos topograficos cuando sea el caso.

- Revision de escrituras publicas para clarificar linderos de predios limitrofes.

RESULTADOS ESPERADOS!:

- Reserva delimitada fisicamente mediante el uso de avisos y mojones.

- Limites de la reserva actualizados cartograficamente.

PRESUPUESTO
COSTOS DE ALINDERACION

\ ITEM | CANTIDAD VALOR UNITARIO | TOTAL
Transporte local - Global 15.000.000
Mojones y avisos - Global 10.000.000
Levantamientos topogréficos - Global 14.000.000
S;zg:(;?;mamon y  Elaboracion de ) Global 5.000.000
Cercado con alambre - Global 40.000.000
TOTAL COSTOS $84.000.000
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5.5.2. Proyecto Prevencién de incendios

LOCALIZACION: Reserva Paramos de Guargua y Laguna Verde
PRIORIDAD: Media
INSTITUCIONES: Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca
Alcaldias municipales con jurisdiccion en el area — Secretarias
de Gobierno
Bomberos Voluntarios — Defensa Civil
Gobernaciéon de Cundinamarca — Unidad de Atencion vy

Prevencién de Desastres
Comunidad aledafa al area e inserta en ella

TIEMPO:

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

En la reserva existe un alto riesgo a la ocurrencia de los incendios durante la época
seca los cuales son facilitados por la presencia de la vegetacion tipica de paramo,
compuesta por frailejonales y pajonales, y amplias extensiones con matorrales y
rastrojos bajos. De igual modo, el area es bastante vulnerable dada la presencia de
grandes extensiones con plantaciones forestales, como las que se ubican en
inmediaciones de la represa del Neusa.

La alta vulnerabilidad al desarrollo de incendios forestales, dadas las caracteristicas
tipicas de la vegetacion, hace necesario consolidar mecanismos dirigidos tanto a
controlar los factores causantes de su ocurrencia, como a adelantar las medidas
necesarias cuando ocurran estos eventos. Por ello se deben formular planes de
prevencion y contingencia en cuya implementacién debera contarse con la
participacion de la comunidad que habita en el area de reserva y su zona de
influencia, como por las administraciones municipales y las instituciones
gubernamentales y no gubernamentales que operan en el area.

De igual forma, este proyecto incluye la capacitacion de los actores involucrados, en
el control de incendios, manejo de equipos y en general todos los temas necesarios
para su cabal desempefio. Igualmente incluye la adquisicion de los materiales y
equipos necesarios (cascos, guantes, botas, extintores, motobombas, tapabocas,
motosierras, guadafias, caretas, etc.) para atender en forma rapida la eventual
ocurrencia de un incendio forestal en el area 6 sus zonas aledafas.

OBJETIVOS:!

- Contar con una organizacion y mecanismos adecuados para la prevencion y
control de incendios.
- Disponer de herramientas y equipos adecuados para el control de incendios.
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ACTIVIDADES PRINCIPALES:

- Reuniones de planificacion y concertacion de actividades con diferentes actores
locales que estaran involucrados en el proyecto.

- Realizacion de actividades preventivas propuestas en el plan de accion

- Definiciébn de las tareas a desarrollar para la prevencion de incendios y los
mecanismos de respuesta en caso de ocurrir uno de estos eventos,
determinando claramente obligaciones, competencias, aportes, etc.

- Capacitacion de los actores involucrados.

- Adquisicién de las herramientas y equipos necesarios y ubicacién de los mismos
en un sitio de facil acceso y condiciones adecuadas de almacenamiento.

RESULTADOS ESPERADOS:
- Sistema para el control y prevencion de incendios debidamente estructurado.

- Se dispondra de equipos, herramientas e insumos para el eventual control de
incendios.

PRESUPUESTO
COSTOS DE OPERACION

VALOR UNITARIO \ TOTAL
Reuniones de trabajo - Global 2.000.000
Capacitacion del personal - Global 3.000.000
Equipos - Global 5.000.000
TOTAL COSTOS $10.000.000
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5.5.3. Proyecto Construccion de cabafias de vigilancia

LOCALIZACION: Area de Reserva Paramos de Guargua y Laguna Verde
PRIORIDAD: Media
INSTITUCIONES: Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca.

Municipios del area de influencia.

TIEMPO: 24 meses

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

Es necesario contar con la infraestructura suficiente para brindar un adecuado
control y vigilancia al area protegida y a su vez facilitar el suministro de informacion
a los visitantes y controlar su ingreso. En este sentido es necesario construir dos
cabafas de vigilancia las cuales estaran ubicadas en sectores estratégicos tanto
para controlar el acceso al area protegida, como para facilitar el desarrollo de
patrullajes de vigilancia por un amplio sector de la misma.

Al respecto se ha determinado que es necesario su construccion en:

1. El predio de propiedad del estado denominado “Los Cerritos” en el municipio de
Tausa, ubicado en la vereda San Antonio en la via que conduce al municipio de
San Cayetano, tomando a la derecha el desvio existente a la altura del colegio
basico rural San Antonio. Desde este lugar se ejercera control de toda la parte
nororiental de la reserva

2. El predio donde se localiza el nacimiento del rio El Hato, al cual se accede
tomando la via que sale del embalse del mismo nombre y que sigue paralela al
curso de agua. La ubicacion de esta cabafia permitird controlar todo el flanco
oriental de la reserva.

Se propone que las dos cabafias tengan un mismo disefio y en consecuencia se
incluye un plano arquitecténico que contiene la planta y fachada principal de un sitio
de habitacion para un guardabosque y su familia (Ver Anexo 9). Vale la pena anotar
gue el disefio es el mismo al correspondiente al plan de manejo de la Reserva
Forestal Protectora Paramo de Guerrero, a fin de obtener un reconocimiento por los
visitantes como elementos pertenecientes a un sistema comun. El proyecto
contempla igualmente el costo que demanda el amoblamiento de estas cabafas.

OBJETIVOS:

- Disponer de la infraestructura necesaria para ejercer control sobre el ingreso a la
reserva.
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- Contar con un lugar adecuado de habitacion para los funcionarios encargados de
las labores de control y vigilancia.

ACTIVIDADES PRINCIPALES!:

- Calculo detallado de materiales y mano de obra.
- Contratacioén de la construccion.

- Construccion y supervision de la obra.
- Definicién del equipo y mobiliario requerido para la dotacién de las cabafas.

- Adquisicion del mobiliario y equipo de dotacion

RESULTADOS ESPERADOS:

- Dos nuevas cabarias construidas y operando.

PRESUPUESTO
COSTOS GENERALES

\ ITEM \ CANTIDAD ‘VALOR UNITARIO TOTAL
Materiales para construccion - Global 65.000.000
Dotacién - Global 20.000.000
Mano de obra - Global 10.000.000
TOTAL COSTOS $95.000.000
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5.6. RESUMEN DE COSTOS DEL PLAN DE MANEJO

PROGRAMA DE MANEJO DE RECURSOS NATURALES

SUBPROGRAMA  MANEJO DE ESPECIES EXOTICAS

Proyecto Manejo de Ulex europaeus (retamo espinoso) 0

Proyecto Sustitucién de especies arbéreas introducidas 182.500.000

Proyecto Sustitucion de las plantaciones forestales existentes en el 679.000.000
Embalse del Neusa

Total Subprograma $ 861°500.000

SUBPROGRAMA  MANEJO DE ZONAS DEGRADADAS
Proyecto Plan de Abandono y restauraciéon ambiental de zonas

; 338.700.000
mineras
Proyecto Restauracién ecolégica 1’622.100.000
Proyecto Caracterizacion de hgmedales y elaboraciéon de una 69.500.000
propuesta de restauracion
Total Subprograma $2.030°300.000
SUBPROGRAMA  SANEAMIENTO BASICO
Proyecto Manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y 40.000.000
domésticos
Proyecto Manejo y disposicién de empaques de agroquimicos 35.100.000
Total Subprograma $75.100.000
TOTAL PROGRAMA DE MANEJO DE RECURSOS NATURALES $2.966°900.000

PROGRAMA DE USO PUBLICO

SUBPROGRAMA  EDUCACION E INTERPRETACION AMBIENTAL

Proyecto Capacitacién de Educadores Ambientales 37.700.000
Proyecto Educacion para la conservacion 74.000.000
Proyecto Disefio y construccién de senderos de interpretacién 60.750.000
Proyecto Elaboracion e instalacion de sefiales 53.200.000
Total Subprograma $225.650.000
SUBPROGRAMA  RECREACION Y ECOTURISMO

Proyecto Recreacion y Ecoturismo en Laguna Verde 15.000.000
Proyecto Ordenamiento de la recreacién en el embalse del Neusa 125.000.000
Total Subprograma $140.000.000
TOTAL PROGRAMA DE USO PUBLICO $365’650.000
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PROGRAMA DE INVESTIGACION

SUBPROGRAMA  INVESTIGACION EN ASPECTOS BIOTICOS

Proyecto Estructura y Dinamica de las Comunidades Vegetales del 204.000.000
el paramo

Proyecto Estatus Poblacional y dindmica de poblaciones faunisticas 225.400.000
Total Subprograma $429.400.000
SUBPROGRAMA  INVESTIGACION EN ASPECTOS FiSICOS

Proyecto Evaluacion del recurso hidrico 104.000.000
Proyecto Investigacion en precipitacion horizontal 38.400.000
Total Subprograma $142.400.000
TOTAL PROGRAMA DE INVESTIGACION $571°800.000

PROGRAMA DE ADMINISTRACION

Proyecto Integracién y Cooperacion institucional 10.000.000
Proyecto Administracion de la Reserva 327.500.000
Proyecto Construccion y dotacién del centro de visitantes 225.000.000
Proyecto Apoyo a la Sostenibilidad Financiera 0
Proyecto Adquisicion de Tierras 29.625'000.000
TOTAL PROGRAMA DE ADMINISTRACION $30.187°500.000

PROGRAMA DE PROTECCION Y CONTROL

Proyecto Amojonamiento y alinderacion 84.000.000
Proyecto Prevencion de Incendios 10.000.000
Proyecto Construccion de cabafias de vigilancia 95.000.000
TOTAL PROGRAMA DE PROTECCION Y CONTROL $189°000.000

GRAN TOTAL $34.280°850.000
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